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前
言

为提高接地性测量装置测量的准确性及安全性，中国电工技术学会组织国网上海市电力公司电力科学研究院开展了《电力系统用接地特性异频测量装置技术规范》的编制工作。

根据接地特性异频测量装置的测量原理和影响测量准确性的各个因素环节制定了本标准。

本标准由中国电工技术学会团体标准技术办公室提出并解释。 

本标准起草单位：国网上海市电力公司电力科学研究院、上海大帆电气设备有限公司、广东电网有限责任公司电力科学研究院、南方电网科学研究院有限责任公司、国网陕西省电力公司电力科学研究院、国网湖北省电力公司电力科学研究院、国网辽宁省电力公司电力科学研究院、国网江苏省电力公司电力科学研究院、内蒙古电力科学研究院、国网河南省电力公司检修公司、国网安徽省电力公司电力科学研究院、国网青海省电力公司电力科学研究院、国网新疆省电力公司电力科学研究院、贵州电网有限责任公司电力科学研究院、广西电网有限责任公司电力科学研究院、云南电网有限责任公司电力科学研究院、国网福建省电力公司电力科学研究院、国网冀北电力科学研究院。
本标准主要起草人： 

本标准首次发布。

电力系统用接地特性异频测量装置技术规范
范围

本技术规范规定了电力系统用接地特性异频测量装置的技术规范和检测方法。

本技术规范适用于异频接地阻抗测量仪、异频接地特性测量装置。
规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB 4793.1-2007
测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求

GB/T 6593-1996 
电子测量仪器质量检验规则

GB/T 6587.7

电子测量仪器基本安全试验
GB/T 7676.9-1998 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 第9部分:推荐的试验方法
DL/T 845-2004
电阻测量装置通用技术条件

JJG 124-2005

电流表,电压表,功率表及电阻表检定规程
JJG 366-2004

接地电阻检定规程
JJG 1054-2009
钳形接地电阻仪

术语和定义

接地阻抗测量设备earth resistance tester

用于测量各类接地装置工频接地阻抗的测量仪器。

地中干扰电压disturbance voltage on earthing conductor

接地导体上的由非试验电流产生的电压。

辅助电流极接地电阻auxiliary current electrode earth resistance

测量接地电阻时，作为电流端使用的辅助接地极和大地之间的电阻。

辅助电压极接地电阻auxiliary potential electrode earth resistance

测量接地电阻时，作为电压端使用的辅助接地极和大地之间的电阻。

3.5分流和地网分流系数 ground wire shunting and the shunt coefficient
接地装置内发生接地短路故障时，通过架空避雷线和电缆两端接地的金属屏蔽向地网外流出的部分故障电流称为分流，它导致经接地网实际散流的故障电流减少。

经接地网散流的故障电流与总的接地短路故障电流之间的比值称为地网分流系数。
3.6选频电压表和电流表 frequency-selecting voltmeter and ammeter
   具有在复杂背景干扰中提取出选定频率成分信号功能的电压表和电流表，该表应具备一定的干扰抑制能力，以排除选定频率（例如55Hz）以外的其它背景干扰（例如50Hz）的影响。
3.7抗干扰能力 anti-interference ability
   用于表征选频电压表和电流表选频能力强弱的指标，指在数据偏差不大于5%的条件下，选频电压表和电流表所能承受的最大干扰信号幅值倍数，干扰信号一般指工频50Hz。
3.8信噪比signal-noise ratio
  是指信号与噪声的比例，在本导则中特指选定频率信号与其它背景干扰信号的幅值之比。
测试校准环境
电力系统用接地特性异频测量装置的校准环境由表1给出：

表1  使用范围
	条  件
	范  围

	气  压
	标准大气压

	环境温度
	20℃±5℃

	相对湿度
	45%~75%


技术规范
5.1 外观 
电力系统用接地特性异频测量装置的外观与结构应满足以下要求。

面板、机壳或铭牌上应有以下主要标志和符号：产品的名称及型号、制造厂名称或商标、制造许可证编号及标志、制造日期、出厂编号。

外表应整洁美观，不应有变形、裂纹、划痕、剥落、锈蚀、变色等缺陷。所有的标志应清晰明显，接线端子完好。

钳形接地电阻测量仪除外壳应完好外，钳头应张合灵活无阻滞，钳口应整洁、无锈蚀，两端面接触完好。

5.2 设备显示
设备通电开机后显示器或指针应正常显示或平滑升降，无卡针现象。操作开关、按钮、旋钮应灵活可靠，数字式测量仪显示笔划应完整。

钳形接地电阻测量仪的供电电源、显示器、自检功能、开关能正常工作。

5.3 绝缘强度
使用交流电源供电的设备，其电源输入和输出端子对外壳地之间绝缘耐压不低于AC1kV，1Min。    
5.4 测量误差
接地特性测量装置最大允许误差：
在参考大气条件下，在规定的测量范围内，接地特性测量装置的基本误差不应超过其标称的最大允许误差。
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式中： E——接地特性测量装置的示值误差；
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——接地特性测量装置上显示值；
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——标准电阻器的实际值；
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——接地电阻测量设备的满刻度值。

5.5 选频电压表内阻要求
   选频电压表内阻典型值≥1MΩ，不应低于500kΩ。
5.6 选频电压表的精度要求
对于配置有选频电压表的接地特性测量装置，各电压量程下的示值误差都不得超过其标称的最大允许误差。其精度一般不低于±(2%+0.2mV)。
5.7 选频电流表的精度要求
对于配置有选频电流表的接地特性测量装置，各电流量程下的示值误差都不得超过其标称的最大允许误差。其精度一般不低于±(2%+0.2mA)。
5.8跨步电位差测量误差
对于具有跨步电压测量功能（注：主要为mV级的异频小电压）的接地特性测量装置，其跨步电压应测量准确，现场测试时与测试电流成良好线性。跨步电位差的测量范围应涵盖0.5mV-500mV范围，测量精度不低于±(2%+0.2mV)。
5.9罗氏线圈分流向量测量功能
对于具备罗氏线圈分流向量功能的接地特性测量装置，罗氏现场长度不宜短于2.5米，测试频率应涵盖40～60Hz，其量程范围应涵盖10mA～20A，无干扰下相位精度不宜低于±0.5°，全量程电流测量精度不低于±（2%+2mA）。
5.10分流向量测量的无线传输功能
 对于采用无线方式来比较分流与基准电流相位的测量装置，其无线传输距离一般不小于500米，且相位测量准确性受传输距离带来的误差不大于±0.2°。
5.11 输出波形和频率要求
 接地特性测量装置输出应为正弦波，波形畸变率不大于2%，频率应为40-60Hz近工频范围。
5.12输出功率
对于应用于110kV接地装置的接地特性测量装置，其最大输出功率不小于2kW，最大输出电压不小于200V。
对于应用于220kV及以上接地装置的接地特性测量装置，其最大输出功率不小于5kW，最大输出电压不小于400V。
5.13负荷能力
接地特性测量装置按其额定工作制满功率输出，设备不应损坏、测量误差不应超过其最大允许误差。

5.14 抗地电压干扰能力
  接地特性测量装置应具备抗电压干扰的能力。装置应标明抗最大地电压干扰的数值，或最大的抗干扰的倍数。对于应用于110kV及以下接地装置的接地特性测量装置，其抗地电压干扰性能不低于有效值20V；对于应用于220kV及以上接地装置的接地特性测量装置，其抗地电压干扰性能不低于有效值50V；
5.15 分流向量测量的抗干扰性能
对于应用于110kV及以下接地装置的分流向量测量仪器，其最大抗工频干扰电流不低于20A，在最大干扰电流下，其最大测量误差不大于±（3%+3mA），相位误差不大于±5°；
对于应用于220kV及以上接地装置的分流向量测量仪器，其最大抗工频干扰电流不低于50A，在最大干扰电流下，其最大测量误差不大于±（3%+3mA），相位误差不大于±5°。
5.16跨步电位差测量的抗干扰性能
现场测量跨步电压时，由于现场工频干扰的存在，且跨步电压典型值很低，导致难以测量准确。应用于110kV及以下接地装置的跨步电压测量表，其抗工频电压干扰性能不低于20倍；应用于220kV及以上接地装置的跨步电压测量表，其抗工频电压干扰性能不低于50倍。
5.17 供电电源的影响
 对采用交流电源供电的测量装置，其电源电压在额定电压的±10%之间变化时，其功能及测量准确性应不受影响；
 对采用直流电源供电的测量装置，其直流电源在额定电压的±20%之间变化时，其功能及测量准确性应不受影响。
检测方法

6.1外观检查 
被检设备的外观与结构应满足以下要求。

接地电阻测量设备的面板、机壳或铭牌上应有以下主要标志和符号：产品的名称及型号、制造厂名称或商标、制造许可证编号及标志、制造日期、出厂编号。

外表应整洁美观，不应有变形、裂纹、划痕、剥落、锈蚀、变色等缺陷。所有的标志应清晰明显，接线端子完好。

钳形接地电阻测量仪除外壳应完好外，钳头应张合灵活无阻滞，钳口应整洁、无锈蚀，两端面接触完好。

6.2通电检查
被检设备通电开机后，进行以下检查。

显示器或指针应正常显示或平滑升降，无卡针现象。操作开关、按钮、旋钮应灵活可靠，数字式测量仪显示笔划应完整。

钳形接地电阻测量仪的供电电源、显示器、自检功能、开关能正常工作。

6.3绝缘电阻测量
按JJG 366中第7.3.3条对被检设备进行绝缘电阻测量。钳形接地电阻测量仪无需开展本项测量。

6.4绝缘强度试验
1）非钳形接地电阻测量仪的电压试验方式按GB/T 6587.7中第3.2条执行。
2）钳形接地电阻测量仪试验电压为工频50Hz、500V，时间1min，电压施加在测量仪的磁回路与外壳之间。

6.5直流泄漏电流试验
按GB/T 6587.7中第3.3条对被检设备进行泄漏电流试验。钳形接地电阻测量仪无需开展本项测量。

6.6示值误差试验
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E――接地极端子

RE――标准电阻器（等效接地电阻）　
P――电位极端子

RP——标准电阻器（等效辅助电压极接地电阻）
C――电流极端子

RC――标准电阻器（等效辅助电流极接地电阻）
图1　 三端子接地电阻测量设备基本误差接线图
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P1、P2――电位极端子

RE――标准电阻器（等效接地电阻）

C1、C2――电流极端子
RP——标准电阻器（等效辅助电压极接地电阻）

RC――标准电阻器（等效辅助电流极接地电阻）

图2　 四端子接地电阻测量设备示值误差接线图

1）数字式接地电阻测量设备示值误差试验接线图如图1、图2所示。

2）选取被检设备精度最高的一个量程为全检量程，全检量程中至少需检测10个点，为检测设备的线性误差，要均匀的选择检测点。对非全检量程至少检测3个值，一般选择量程的最大值、中值及下限值，下限值一般在（10mΩ～50mΩ）中选取。

3）检测时，在参考大气条件下，开机通电，有校零功能的先校零，无校零功能的预热3分钟，有特殊预热时间（如电子管式）的参照说明书。

4）检测时，按选取的检测点，调节标准电阻器RE阻值至Rn，记下仪表的显示读数值为Rx，则被检设备的示值误差为：
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式中：
[image: image9.wmf]E

——接地电阻测量设备的示值误差；
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——接地电阻测量设备的指示值；
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——标准电阻器的实际值。
6.7辅助电极电阻影响试验
接地电阻测量设备的辅助电极电阻包括电流极电阻和电压极电阻，测试按图1或图2连接，将辅助电流极接地电阻Rc和辅助电压极接地电阻Rp置于表2的规定值，引起的改变量应满足表2的规定。钳形接地电阻测量仪无需开展本项测量。

测量时，电阻取值要满足下列条件:RC＋RE≤RF
RE——测量的标准电阻；
RF——被检设备测试量程范围内的最大电阻值。

表2  辅助电极电阻影响

	接地电阻测量设备类别
	Rc(Ω)
	Rp (Ω) 
	辅助电极电阻引起的改变量

	异频接地电阻测量设备
	RC=RF ×50%
	50
	≤EL

	
	RC=RF ×100%
	100
	≤EL

	
	RC=RF ×200%
	500
	≤2EL

	注：EL为接地电阻测量设备的最大允许误差。


6.8选频电压表示值误差试验
对于配置有选频电压表的仪器，在每个量程均匀地选取不少于5个检测点，进行选频电压表的示值误差试验。

6.9选频电流表示值误差试验
对于配置有选频电流表的仪器，在每个量程均匀地选取不少于5个检测点，进行选频电流表的示值误差试验。

6.10 跨步电位差示值误差试验
对于具有跨步电压测量功能（注：主要为mV级的异频小电压）的选频万用表，应进行跨步电压测量功能测试。
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图3 跨步电压示值误差试验接线图 V-真有效值电压表   VT –选频电压表
取成套系统测量的上下限频率，变频信号源分别输出10V，20V，…200V异频信号，选频电压表选择对应的异频频率，对应测得值应为1mV,2mV，…20mV，其测量误差应在允许范围内。
6.11罗氏线圈分流向量示值误差试验
对于配置有罗氏线圈，具有分流大小或分流向量功能测量的仪器，在每个量程均匀地选取不少于5个检测点，进行罗氏线圈分流大小或分流向量的示值误差试验。

6.12输出波形及频率试验
接地电阻测量设备需进行本项测试。对于不可选择频率的被检设备，在带上负载的情况下，使用示波器读取其输出波形及频率，对于可以选择频率的被检设备，在被检设备可设定频率范围内选取2个输出电流的频率，这2个频率的测量值不应超过选定频率值的±0.05Hz，其波形畸变率不大于2%，稳定性优于200ppm。
6.13负荷能力试验
1）采用恒流源作为供电电源的接地电阻测量设备，选择最大量程范围内最大电阻值的进行测量时，设备不应损坏、测量误差不应超过设备的精度等级。

2）使用非恒流源作为供电电源的接地电阻测量设备，使输出电流达到额定输出电流100%时，选取最大量程范围内的最大电阻值进行测量，设备不应损坏、测量误差不应超过设备的精度等级。

6.14抗地电压干扰试验
根据接地电阻测量设备的不同结构，分别按图4、图5、图6接线，在测试回路中调节调压器施加表2中的等效工频电压，调节标准电阻RE，在全检量程的上限值、中点值和下限值处，分别测得RE的3个读数值，保持调压器不变，切断电源，再次调节RE在原来相同的限值上，记录RE的3个读数值，每个限值前后两次的读数改变量不应超过表2的规定。钳形接地电阻测量仪无需开展本项测量。

表2 地电压引起的改变
	序号
	施加的工频干扰电压
	干扰电压引起的改变量

	1
	10V
	≤EL

	2
	25V
	≤2EL

	  3
	50V
	≤3EL

	  4
	100V
	≤5EL
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[image: image14]
E――接地极端子

RE――标准电阻器（等效接地电阻）　　

P――电位极端子

RP——标准电阻器（等效辅助电压极接地电阻）

C――电流极端子

RC――标准电阻器（等效辅助电流极接地电阻）　

V——交流电压表

图4 三端子接地电阻测量设备地中干扰电压影响接线图
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[image: image17]
P1、P2――电位极端子

RE――标准电阻器（等效接地电阻）

C1、C2――电流极端子

RP——标准电阻器（等效辅助电压极接地电阻）

V——交流电压表


RC――标准电阻器（等效辅助电流极接地电阻）

图5  四端子接地电阻测量设备地中干扰电压影响接线图
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[image: image21]
AF——选频电流表

RE――标准电阻器（等效接地电阻）

VF——选频电压表

RC――标准电阻器（等效辅助电流极接地电阻）

V——交流电压表

图6 分体式接地电阻测量设备地中干扰电压影响接线图

6.15罗氏线圈抗工频电流干扰试验
变频电源输出55Hz/10V～30V，输出测试电流Iyz，并在可调电阻上产生异频分流。在未施加工频干扰电流时，分流向量测试仪器应能准确测试得到异频分流向量Iy1∠θy1 ，即分流电流的大小和其相对于试验电流I的相角。Iy1应测量准确，且与变频电源输出电压成良好的线性，θy1应接近0°；也可分流电阻上串入一个电感，以产生一个非0°的相角。此时使用220/2V变压器串0.5Ω电阻产生约4A工频电流通过罗氏线圈，可多圈穿绕增大工频电流；将分流向量测试仪器频率调节到50Hz,读取其工频电流大小Ig。此时再将仪器选频55Hz读取异频分流向量Iy2∠θy2, Iy2与Iy1的误差应≤5%，θy2与θy1的误差≤2°。Iy1 ：Ig即异频信号电流与工频干扰电流之比（信噪比）。
具有分流向量测试功能的仪器应标明能保证幅值误差≤5%，相角误差≤2°的分流向量测试最小信噪比。
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图7 分流向量测量 抗工频干扰电流测试
6.16 跨步电位差抗干扰试验
对于具有跨步电位差、接触电位差、场区地表电位梯度测量功能的异频接地特性测试设备，异频信号源输出55Hz/10V～30V，当工频变压器未通电时，记录55Hz电压值Uy1。工频变压器通电后，通过调节分压电阻大小，在1Ω电阻上产生不同的工频干扰电压，可用选频电压表选频50Hz读取其工频电压值Ug。再用选频表选频55Hz读取异频电压Uy2，Uy2与Uy1之间误差应≤5%。Uy1 ：Ug，即异频信号电压与工频干扰电压之比（信噪比）。
具有场区地表电位梯度分布、跨步电位差、接触电位差测试功能的仪器，应标明能保证测试误差≤5%的跨步电位差测试最小信噪比。
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图8  跨步电位差弱电压测量抗工频干扰试验
6.17供电电压影响试验
对采用交流电源供电的设备测量时，将设备电源接至交流调压器输出端，将调压器输出电压依次调到220V、198V和242V，各电压下的测量误差不应超过相应的精度等级；

对电池电源供电的设备，先测量正常供电时的数据，再将电源取下后外接直流电源，分别将电压调节到额定电压的80%和110%，各电压下的测量误差不应超过相应的精度等级。

检测项目

接地电阻测量设备的检测项目由表3给出。

表3  检测项目一览表

	序号
	检测项目
	型式试验
	常规检验

	1
	外观检查
	√
	√

	2
	通电检查
	√
	√

	3
	绝缘电阻测量
	√
	--

	4
	绝缘强度试验
	√
	--

	5
	直流泄漏电流试验
	√
	--

	6
	示值误差试验
	√
	√

	7
	辅助电极电阻影响试验
	√
	--

	8
	选频电压表示值误差试验
	√
	√

	9
	选频电流表示值误差试验
	√
	√

	10
	跨步电位差示值误差试验
	√
	√

	11
	罗氏线圈分流向量示值误差试验
	√
	√

	12
	输出波形及频率试验
	√
	--

	13
	负荷能力试验
	√
	--

	14
	抗地电压干扰试验
	√
	--

	15
	罗氏线圈分流向量测量抗干扰试验
	√
	--

	16
	跨步电位差测量抗干扰试验
	√
	--

	17
	供电电压影响试验 
	√
	--


检测周期
接地电阻测量设备检测周期不宜超过2年。维修后的仪器经检测合格后才能投入使用。
附录  A

HYPERLINK "D:\\Huawei Share\\OneHop\\电力系统用接地特性异频测量装置技术规范20190916(1).docx" \l "_Toc14379" （规范性附录）

HYPERLINK "D:\\Huawei Share\\OneHop\\电力系统用接地特性异频测量装置技术规范20190916(1).docx" \l "_Toc25655" 接地特性异频测量装置检测流程


       




附录  B

HYPERLINK "D:\\Huawei Share\\OneHop\\电力系统用接地特性异频测量装置技术规范20190916(1).docx" \l "_Toc10184" （资料性附录）

HYPERLINK "D:\\Huawei Share\\OneHop\\电力系统用接地特性异频测量装置技术规范20190916(1).docx" \l "_Toc29926" 接地特性异频测量装置检测报告格式示例

检测报告
	委托单位               
	
	联系地址
	

	证书编号
	
	制造厂
	

	计量器具名称
	
	编号
	

	型号规格
	
	接收状态
	

	精度等级
	
	技术依据
	

	所用的计量标准名称
	
	有效期限
	

	环境温度
	
	相对湿度
	

	检定日期
	
	检定地点
	

	检定人员                             
	
	核验人员
	

	检测结论
	□ 合格            □ 不合格


检测结果
外观检查
通电检查
绝缘电阻测量
绝缘强度试验
直流泄漏电流试验
示值误差试验
	序号
	标准电阻值
	测试值
	误差

	1
	20mΩ
	
	

	2
	50mΩ
	
	

	3
	100mΩ
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	 
	
	


辅助电极电阻影响试验
	接地电阻测量设备类别
	Rc(Ω)
	Rp (Ω) 
	辅助电极电阻引起的改变量

	异频接地电阻测量设备
	RC=RF ×50%
	50
	

	
	RC=RF ×100%
	100
	

	
	RC=RF ×200%
	500
	


选频电压表示值误差试验
	量程
	测试频率
	实际值
	被检表示值
	示值误差

	
	45Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	55Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


选频电流表示值误差试验
	量程
	测试频率
	实际值
	被检表示值
	示值误差

	
	45Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	55Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


跨步电位差示值误差试验
	量程
	测试频率
	实际值
	被检表示值
	示值误差

	
	45Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	55Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


罗氏线圈分流向量示值误差试验
	量程
	测试频率
	实际值
	被检表示值
	示值误差

	
	45Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	55Hz
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


输出波形及频率试验
负荷能力试验
抗地电压干扰试验
	标准电阻值
	工频干扰电压
	测量值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


罗氏线圈分流向量测量抗干扰试验
	测试电流
	工频干扰电流
	幅值误差
	相角误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


跨步电位差测量抗干扰试验
	测试电压
	工频干扰电压
	测量值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


供电电压影响试验 

	交流电压（V） 
	误差
	直流电压（V）
	误差

	198
	
	80%
	

	220
	
	100%
	

	242
	
	110%
	


各项检测内容情况
	序  号
	检测项目
	检测结果

	1
	外观检查
	□ 合格    □ 不合格

	2
	通电检查
	□ 合格    □ 不合格

	3
	绝缘电阻测量
	□ 合格    □ 不合格

	4
	绝缘强度试验
	□ 合格    □ 不合格

	5
	直流泄漏电流试验
	□ 合格    □ 不合格

	6
	示值误差试验
	□ 合格    □ 不合格

	7
	辅助电极电阻影响试验
	□ 合格    □ 不合格

	8
	选频电压表示值误差试验
	□ 合格    □ 不合格

	9
	选频电流表示值误差试验
	□ 合格    □ 不合格

	10
	跨步电位差示值误差试验
	□ 合格    □ 不合格

	11
	罗氏线圈分流向量示值误差试验
	□ 合格    □ 不合格

	12
	输出波形及频率试验
	□ 合格    □ 不合格

	13
	负荷能力试验
	□ 合格    □ 不合格

	14
	抗地电压干扰试验
	□ 合格    □ 不合格

	15
	罗氏线圈分流向量测量抗干扰试验
	□ 合格    □ 不合格

	16
	跨步电位差测量抗干扰试验
	□ 合格    □ 不合格

	17
	供电电压影响试验 
	□ 合格    □ 不合格


外观检查





通电检查





绝缘电阻测量





绝缘强度试验





示值误差试验





负荷能力试验





抗地电压干扰试验








罗氏线圈分流向量测量抗干扰试验








供电电压影响试验








选频电压表示值误差试验





辅助电极电阻影响试验





选频电流表示值误差试验





罗氏线圈分流向量示值误差试验





跨步电位差示值误差试验





输出波形及频率试验





直流泄漏电流试验





跨步电位差抗干扰试验
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