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编制背景
直升机带电检修作业作为现代化的电网运维方式，在国外输电线路运维中已得到常态化的应用，国网通航公司2013年通过开展《基于吊篮法直升机带电检修作业的研究》，已成功在500kV实训线路上开展直升机吊篮法带电检修作业试点应用工作，2015年国网通航公司承担了《特高压交直流输电线路直升机吊索法和吊篮法带电检修作业的研究》工作，在特高压交、直流输电线路吊篮法和吊索法的带电检修工艺、检修装备、飞行方法、安全防护措施等方面开展相关研究，为将来直升机带电作业技术能够更好的服务于我国特高压电网运维检修管理开展前期的技术研究工作。

在上述背景下，为规范输电线路直升机悬吊法带电检修作业的一般要求、作业流程、作业前准备、工作许可、起飞前检查、进入工作位置、开展检修项目、退出工作位置等作业流程，结合项目研究成果，由国网通航公司主要承担了《架空输电线路直升机悬吊法带电作业技术导则》的编写工作，中国电力科学研究院有限公司、国网湖北省电力有限公司、国网江苏省电力有限公司、国网河北省电力有限公司、国网安徽省电力有限公司、国网湖南省电力有限公司、国网重庆市电力公司、国网甘肃省电力公司、国网青海省电力公司等单位参与了编写工作。

编制主要原则
本标准的编写格式按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求编写。

本标准是根据近年来国网通航公司开展的直升机带电检修作业的项目研究成果及示范飞行的现场经验编制的，具有良好的实用性。
该标准的制订结合国网通航公司2015年科技项目《特高压交直流输电线路直升机吊索法和吊篮法带电检修作业的研究》开展，将示范飞行及科研中的成熟经验和成果纳入到本标准中，全面提高架空输电线路直升机带电检修作业的管理水平。
与其他标准文件的关系
本标准制定时主要参考了DL/T 1720-2017《架空输电线路直升机带电作业技术》、MH /T1064-2017《直升机电力作业安全规程》、Q/GDW 10908-2016《直升机电力作业安全工作规程》等行业及企业标准。
本标准内容将随今后技术发展和应用需求的变化进行不断完善。

4
主要工作过程
    2020年9月28日，标准立项；
2020年10月，成立标准起草编写工作组；
2020年12月，完成标准初稿的编制。
2021年3月，经过讨论、评审后形成征求意见稿。
5
标准结构和内容
本标准参照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则》和DL/T 600—2001《电力行业标准编写基本规定》，按照中国电工技术学会技术标准编写要求进行编制。
本标准内容主要涉及到直升机悬吊法带电检修作业的一般要求、作业流程、作业前准备、工作许可、起飞检查、吊篮/人员吊挂、吊篮（吊索）进入工作位置、开展检修科目、吊篮（吊索）退出工作位置、工作终结、安全应急措施等内容。本标准共16章，标准的主要结构和内容如下：
第1章为范围，规定了本规范适用范围。

第2章为规范性引用标准及文件。
第3章为术语和定义。
第4章规范了作业的一般要求
第5章规范了作业的主要流程。
第6章规范了作业前准备的各项内容。
第7章规范了作业准备的各项内容。
第8章规范了工作许可的各项内容。
第9章规范了吊篮/人员吊挂的各项内容。
第10章规范了飞临作业点的各项内容。
第11章规范了投放至作业位置的各项内容。
第12章规范了开展检修作业的各项内容。
第13章规范了退出工作位置的各项内容。
第14章规范了直升机返回起降点的各项内容。
第15章规范了工作结束的各项内容。
第16章规范了安全应急措施的各项内容。
附录A为资料性附录，检修科目明细表。
附录B为资料性附录，直升机悬吊法带电作业示意图。
附录C为规范性附录，特高压交直流线路导地线排列形式及电位进入方式。
附录D为规范性附录，作业手势示意图。
6
条文说明
1 关于适用范围，目前国网通航公司开展过的直升机悬吊法带电检修作业主要以线上检修科目为主，其中吊索法主要为更换防振锤、清除异物等，吊篮法在此基础上增加了更换间隔棒、修补导线等较为复杂的检修科目。针对同塔双回垂直排列的线路中、下相导线现阶段通过悬吊法还无法进行检修作业，其他项目将根据现场作业需求进行总结完善。
4.3.1关于释放装置，按照CCAR27部要求，对于可抛放旋翼航空器-装载组合的外挂物吊挂设备该快速释放装置必须由一个主快速释放子系统和一个备用快速释放子系统组成，且这两个子系统是相互隔开的，对于用于有人外挂载重申请的旋翼航空器-装载组合，需为主快速释放子系统，提供一套双作动装置；为备用快速释放子系统，提供一套隔开的双作动装置。目前经过相关调研，BELL429机型已有一套满足规程要求载人吊钩系统，国网通航公司已为作业机型配置载人吊钩以满足规章要求。 
4.6安全距离  直升机悬吊法带电作业时，直升机吊挂作业人员或者吊篮在进入导线过程中，根据导地线的架设方式及排布形式，一种路径是人员或者吊篮先经过地线，逐步进入作业导线位置，一种路径是从两项导线间经过，再进入作业导线位置，在带电作业安全距离试验研究方面主要以考虑相-地及相-相的组合间隙为主。
6.1.2针对直升机悬吊法带电作业的进入作业位置的飞行方式，主要参照输电线路的地线架设的方式，标准附录C中列举了现行杆塔导地线架设方式，其他电压等级可参考本附录以最终确定作业进入电位的飞行方式。
随着我国直升机电力作业不断发展进步，采用直升机对架空输电线路进行带电检修作业已成为我国输电线路运行维护的主要发展方向之一，该标准是根据国网通航公司多年来开展架空输电线路直升机检修作业的实际经验编制而成，希望广泛听取意见，不断完善和提高标准质量。
起草小组在编制过程中也希望广泛听取各方的意见，以便补充和进一步完善本标准，为直升机检修作业提供技术支撑，以保证直升机电力作业安全、快速发展。

