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本标准依据GB/T 1.1《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》与×××××制定。
本标准是×××××《绝缘子试验方法》的组成部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由×××××提出。
本标准由×××××归口。
本标准起草单位：××××××、×××××、××××。
本标准主要起草人：×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××。
T/CES XXXXX.3-202X

[bookmark: SectionMark4]绝缘子试验方法
第3部分：机械试验方法
[bookmark: _Toc61430918][bookmark: _Toc61431048][bookmark: _Toc79465077][bookmark: _Toc69742150]范围
本标准规定了绝缘子机械试验的样品安装和试验方法。
[bookmark: _GoBack]本标准适用于绝缘子（包括套管、支柱绝缘子、电器产品的绝缘外套、线路绝缘子串及其元件）的机械试验。
[bookmark: _Toc61430919][bookmark: _Toc61431049][bookmark: _Toc79465078][bookmark: _Toc69742151]规范性引用文件

[bookmark: _Toc21774496][bookmark: _Toc60932757][bookmark: _Toc61430920][bookmark: _Toc61431050]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。GB/T 2900.8-2009  电工术语  绝缘子(IEC 60050-471：2007，IDT)
GB/T 2900.19-1994  电工术语  高电压试验技术和绝缘配合
[bookmark: _Toc79465079][bookmark: _Toc69742152]术语和定义
[bookmark: _Toc61430921]GB/T 2900.8和GB/T 2900.19界定的术语和定义适用于本文件。
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[bookmark: _Toc54954171][bookmark: _Toc60935925][bookmark: _Toc61431832][bookmark: _Toc81192400][bookmark: _Toc88340103][bookmark: _Toc89072307][bookmark: _Toc69742154]试品安装与负荷施加方式
线路绝缘子
试品安装
4.1.1.1.1 针式绝缘子
试品应直立地固定在试验机上（当水平安装时，应考虑试验结果的等效性）。当仅对绝缘件的弯曲强度进行试验时，应采用特制的加强钢脚，将绝缘件固定好。
4.1.1.1.2 线路柱式绝缘子
试品应带有安装用的整套金属附件，直立地安装在试验机上（当采用不同安装角度进行安装时，应考虑试验结果的等效性），试验机安装支承面尺寸应不小于试品安装面尺寸。
4.1.1.1.3 瓷横担绝缘子
试品按使用状态固定在试验机上（当水平安装时，应考虑试验结果的等效性），试验机安装支承面尺寸应不小于试品安装面尺寸，全瓷式横担绝缘子应在安装面两侧面垫以厚1mm～2mm的软性缓冲垫片,安装用螺栓应有足够的刚度,使在试验中不发生明显的弯曲变形。
4.1.1.1.4 蝶式和线轴式绝缘子
试品按近似正常使用的情况安装在试验机上，安装试品用的加强穿钉，应有足够的刚度，使在试验中不发生明显的弯曲变形。
4.1.1.1.5 交流牵引线路用棒形瓷绝缘子
试品的安装按图1所示，将上帽孔套在试验夹具的芯棒上，并用U形卡箍压板固定。
负荷施加方式
对4.1.1.1.1、4.1.1.1.2、4.1.1.1.3、4.1.1.1.4四类绝缘子，用直径小于试品线槽宽度的钢索，套在试品线槽上，并应使施加的负荷通过试品轴线，且与其垂直。
[image: ]对线夹型4.1.1.1.2类绝缘子 ，负荷应施加在线夹上，负荷施加点和方向尽可能与实际使用情况一致。
图1　 交流牵引线路用棒形瓷绝缘子的安装
对4.1.1.1.5类绝缘子，在试品下帽角耳孔内穿销钉，用钢丝绳套在销钉上，施加弯曲负荷，施加负荷方向应与上帽缺口的朝向相反，负荷方向应与试品的轴线垂直且和试品轴线在同一平面内（见图1）。
支柱绝缘子
试品应直立地固定在试验机上（当试品自重可以忽略不计时，允许水平安装。水平安装使用的试品，当采用水平安装试验时，应考虑试验结果的等效性）。试验机安装支承面尺寸应不小于试品安装面尺寸。当试品安装面有二个或二个以上的安装孔时，安装时应使其中两个相邻安装孔轴线所组成的面垂直于力的方向（在特殊情况下，可按实际使用时的受力方向）。当试品由多个元件组成时，允许在每一元件装上相应长度的刚性延伸件进行试验（如图2）使其受到相应的最大应力。用延伸件的试验方法，也适用于试品力臂升高试验。力臂升高处的弯曲负荷按下式计算：


……………………………………………………(1)

式中:
Px——力臂升高处的相应负荷；
P0——在试品端面上施加的负荷；
h——试品高度；
x——力臂升高的高度。
图2　 [image: ]支柱绝缘子的安装
用适当直径的钢索或拉杆紧贴在试品自由端安装面上（钢索直径或拉杆厚度应不超过10mm），并应使施加的负荷通过试品轴线，且与其垂直。
套管
试品一般应直立安装，将法兰固定在试验机上，当试品法兰有二个或二个以上的安装孔时，安装时应使其中两个相邻安装孔轴线所组成的面垂直于力的方向（在特殊情况下，可按实际使用时的受力方向）。用适当直径的钢索或拉杆紧贴在试品长端端盖上或导电排（杆）的侧面上，并应使施加的负荷通过试品轴线，且与其垂直。
其他类型的绝缘子
根据绝缘子的使用状态安装试品，试品受力状态应与正常使用情况相同。绝缘套可以参照4.1.2条的规定进行试验。
[bookmark: _Toc54954172][bookmark: _Toc60935926][bookmark: _Toc61431833][bookmark: _Toc81192401][bookmark: _Toc88340104][bookmark: _Toc89072308][bookmark: _Toc69742155]试验程序
弯曲破坏负荷试验程序
试验时，在规定的弯曲破坏负荷的75%以前，应平稳而无冲击地增加负荷，其后以每分钟为规定弯曲破坏负荷的35%～100%的速率升高至试品破坏（能观察得到明显破坏现象，或试验机负荷指示值不再升高）为止，此时的负荷值为试品的弯曲破坏负荷。
对于支柱绝缘子，在规定的弯曲破坏负荷的50%以前，应平稳而无冲击地增加负荷，其后以每分钟为规定弯曲破坏负荷的35%～100%的速率升高至试品破坏（能观察得到明显破坏现象，或试验机负荷指示值不再升高）为止，此时的负荷值为试品的弯曲破坏负荷。
如果仅要求进行耐受负荷试验，则负荷升高至标准规定的试验负荷，在此负荷下如试品不破坏，则通过本试验。
逐个弯曲负荷试验程序
试验时，应均匀而无冲击地升高负荷至规定的逐个弯曲负荷值，并在此负荷下保持10s，试品不应有破坏、胶合剂开裂（不包括胶合剂与金属附件间的微小缝隙）或金属附件产生明显的永久变形以及各部位间的明显的位移现象。
当采用四向（或多向）弯曲负荷试验时，试验负荷加到规定试验负荷值后，立即卸去负荷（或按具体产品标准停留时间），试品不应有破坏、胶合剂开裂（不包括胶合剂与金属附件间的微小缝隙），或金属附件上产生明显的永久性变形以及各部位间的明显的位移现象。每试验一个方向，试品应旋转90º角（或按其试验方向数计算而得的角度）。
负荷下偏移试验程序
完整的支柱绝缘子安装在刚性支架上，在试品自由端施加弯曲负荷，在机械破坏负荷的20%、50%、70%的各点上测量各负荷点下的偏移量。
[bookmark: _Toc54954138][bookmark: _Toc54954173][bookmark: _Toc60935927][bookmark: _Toc61431834][bookmark: _Toc81192402][bookmark: _Toc88340085][bookmark: _Toc88340105][bookmark: _Toc89072293][bookmark: _Toc89072309][bookmark: _Toc69742156]拉伸负荷试验
[bookmark: _Toc54954174][bookmark: _Toc60935928][bookmark: _Toc61431835][bookmark: _Toc81192403][bookmark: _Toc88340106][bookmark: _Toc89072310][bookmark: _Toc69742157]试品与试品安装
试品按近似正常使用情况（连接金具的连接尺寸应符合标准规定）安装在试验机上（盘形悬式绝缘子可以串接成由多个绝缘子组成的绝缘子串），并应使试品在试验时受纯粹的拉伸负荷。试验沿试品轴线方向施加拉伸负荷。
对于交流牵引线路用棒形绝缘子，将腕臂支撑式绝缘子铁帽插孔套在相应直径的芯棒上，芯棒应加工有适当尺寸的孔，紧固好U形卡箍（凸压板的销钉应插在芯棒孔内）。然后在下铁帽单耳上配合适当的试验夹具，沿绝缘子轴线方向施加拉伸负荷。
如果绝缘子是由多个元件组成，可用单个元件进行试验。如果组成的元件不同，则可在强度最低的元件上进行试验。
[bookmark: _Toc54954175][bookmark: _Toc60935929][bookmark: _Toc61431836][bookmark: _Toc81192404][bookmark: _Toc88340107][bookmark: _Toc89072311][bookmark: _Toc69742158]试验程序
拉伸破坏负荷试验
试验时，在规定的拉伸破坏负荷的75%以前，应平稳而无冲击地增加负荷，其后以每分钟为规定拉伸破坏负荷的35%～100%的速率升高至试品破坏（能观察得到明显破坏现象，或试验机负荷指示值不再升高）为止。此时的负荷值为试品的拉伸破坏负荷。
如果仅要求进行耐受负荷试验，则负荷升高至标准规定的试验负荷，在此负荷下，如试品不破坏，则通过本试验。
逐个拉伸负荷试验程序
试验时，应均匀而无冲击地升高负荷至规定逐个拉伸负荷，并在此负荷下保持10s，试品不应有破坏、胶合剂开裂或金属附件产生明显的永久变形，以及各部件间明显的位移现象。串接成绝缘子串进行试验时，如在试验期间有试品破坏，将其剔除后，重新进行10s的试验，直试至试品不发生破坏为止。
[bookmark: _Toc54954139][bookmark: _Toc54954176][bookmark: _Toc60935930][bookmark: _Toc61431837][bookmark: _Toc81192405][bookmark: _Toc88340086][bookmark: _Toc88340108][bookmark: _Toc89072294][bookmark: _Toc89072312][bookmark: _Toc69742159]扭转破坏负荷试验
[bookmark: _Toc54954177][bookmark: _Toc60935931][bookmark: _Toc61431838][bookmark: _Toc81192406][bookmark: _Toc88340109][bookmark: _Toc89072313][bookmark: _Toc69742160]试品与试品安装
试品按近似正常使用情况安装在试验机上，并应使试品在试验时受纯粹的扭力而无弯矩。
如果试品是由多个元件组成，可在单个元件上进行。如果是由多种型式元件组成，则可用强度最低的元件进行试验。
[bookmark: _Toc54954178][bookmark: _Toc60935932][bookmark: _Toc61431839][bookmark: _Toc81192407][bookmark: _Toc88340110][bookmark: _Toc89072314][bookmark: _Toc69742161]试验程序
试验按4.2.1规定的试验程序进行。
[bookmark: _Toc54954140][bookmark: _Toc54954179][bookmark: _Toc60935933][bookmark: _Toc61431840][bookmark: _Toc81192408][bookmark: _Toc88340087][bookmark: _Toc88340111][bookmark: _Toc89072295][bookmark: _Toc89072315][bookmark: _Toc69742162]压缩负荷试验
[bookmark: _Toc54954180][bookmark: _Toc60935934][bookmark: _Toc61431841][bookmark: _Toc81192409][bookmark: _Toc88340112][bookmark: _Toc89072316][bookmark: _Toc69742163]试品与试品安装
试品应直立安装，沿轴线方向施加压缩负荷。当试品是由多个元件组成，可在单个元件上进行，如果是由多种型式元件组成，则可用强度最低的元件进行试验。
注： 当试品较长会因弯曲而破坏时，需在完整的试品上进行。
[bookmark: _Toc54954181][bookmark: _Toc60935935][bookmark: _Toc61431842][bookmark: _Toc81192410][bookmark: _Toc88340113][bookmark: _Toc89072317][bookmark: _Toc69742164]试验程序
试验按4.2.1规定的试验程序进行。
[bookmark: _Toc54954141][bookmark: _Toc54954182][bookmark: _Toc60935936][bookmark: _Toc61431843][bookmark: _Toc81192411][bookmark: _Toc88340088][bookmark: _Toc88340114][bookmark: _Toc89072296][bookmark: _Toc89072318][bookmark: _Toc69742165]机电破坏负荷试验
[bookmark: _Toc54954183][bookmark: _Toc60935937][bookmark: _Toc61431844][bookmark: _Toc81192412][bookmark: _Toc88340115][bookmark: _Toc89072319][bookmark: _Toc69742166]试品与试品安装
试品应洁净而干燥，安装（连接金具的连接结构尺寸应符合标准规定）在试验机上，为便于施加电压，应采用加强的悬式绝缘子与试品串联，高压施加在加强的绝缘子与试品中间连接处，为易于鉴别试品是否已破坏（击穿），串联一个7mm～12mm的火花间隙，而试品与试验机连接的一端接地。
[bookmark: _Toc54954184][bookmark: _Toc60935938][bookmark: _Toc61431845][bookmark: _Toc81192413][bookmark: _Toc88340116][bookmark: _Toc89072320][bookmark: _Toc69742167]试验程序
绝缘子串元件应逐个施加工频电压，并同时在金属附件之间施加拉伸负荷。在整个试验中保持该电压。施加的电压应等于标准短串规定的工频湿耐受电压值除以标准短串元件数。拉伸负荷应平稳、迅速地从零增加到约为规定机械破坏负荷的75％，然后以每分钟100％～35％规定机械破坏负荷速度（相当于在15s～45s时间内达到规定的机电破坏负荷）逐步增加至试品破坏（能观察得到明显破坏现象、击穿或试验机负荷指示值不再升高）为止，此时的负荷值为试品的机电破坏负荷。
[bookmark: _Toc54954142][bookmark: _Toc54954185][bookmark: _Toc60935939][bookmark: _Toc61431846][bookmark: _Toc81192414][bookmark: _Toc88340089][bookmark: _Toc88340117][bookmark: _Toc89072297][bookmark: _Toc89072321][bookmark: _Toc69742168]内压力试验
[bookmark: _Toc54954186][bookmark: _Toc60935940][bookmark: _Toc61431847][bookmark: _Toc81192415][bookmark: _Toc88340118][bookmark: _Toc89072322][bookmark: _Toc69742169]试品与试品安装
试品两端应按近似正常使用的情况进行密封，使其各部件受力状态与正常使用情况相同。试品内腔注满水。
当试品两端结构不能利用金属法兰或卡装结构进行密封时，应采用如图3所示进行密封。
图3　 [image: ]内压力试验密封
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耐受试验程序
试验时,应均匀而无冲击地增加试品内腔的压力。压力和持续时间按产品标准规定。试验后绝缘子如果不破坏（包括端面的起皮剥落），法兰与绝缘套不产生明显的位移，则试品通过本试验。
破坏试验程序
试验时，应均匀而无冲击地增加试品内腔压力，直至破坏为止。破坏时的压力即为试品的实际破坏负荷。
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