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[bookmark: _Toc61430917][bookmark: _Toc61431047][bookmark: _Toc79465076][bookmark: _Toc88585869][bookmark: SectionMark2]前    言


本标准依据GB/T 1.1《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》制定。
本标准是×××××《绝缘子试验方法》的组成部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由×××××提出。
本标准由×××××归口。
本标准起草单位：××××××、×××××、××××。
本标准主要起草人：×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××。
T/CES XXXXX.1-202X

[bookmark: SectionMark4]绝缘子试验方法
第1部分：一般试验方法
[bookmark: _Toc61430918][bookmark: _Toc61431048][bookmark: _Toc79465077][bookmark: _Toc88585870]范围
本标准规定了绝缘子一般试验的样品安装和试验方法。
[bookmark: _GoBack]本标准适用于绝缘子（包括套管、支柱绝缘子、电器产品的绝缘外套、线路绝缘子串及其元件）的外观与尺寸检查、形状和位置偏差检查、孔隙性试验、温度循环试验。
[bookmark: _Toc61430919][bookmark: _Toc61431049][bookmark: _Toc79465078][bookmark: _Toc88585871]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc21774496][bookmark: _Toc60932757][bookmark: _Toc61430920][bookmark: _Toc61431050]GB/T 2900.8-2009  电工术语  绝缘子（IEC 60050-471：2007，IDT）
GB/T 2900.19-1994  电工术语  高电压试验技术和绝缘配合
[bookmark: _Toc79465079][bookmark: _Toc88585872]术语和定义
[bookmark: _Toc61430921]GB/T 2900.8和GB/T 2900.19界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc21774497][bookmark: _Toc60932758][bookmark: _Toc61430922][bookmark: _Toc61431051][bookmark: _Toc79465080][bookmark: _Toc88585873]外观与尺寸检查
[bookmark: _Toc21774498][bookmark: _Toc60932759][bookmark: _Toc61430923][bookmark: _Toc79465081][bookmark: _Toc88585874]外观检查
外观检查以目力观察方法进行，必要时使用量具，如绝缘件表面有细小气泡或颜色不均而不能判断绝缘体是否良好时，应选出具有上述缺陷的代表性产品进行剖面检查或作孔隙性试验，如剖面检查发现瓷质不致密(有大量气孔)或有渗透现象时，则具有这种缺陷的产品为不符合标准。
[bookmark: _Toc21774499][bookmark: _Toc60932760][bookmark: _Toc61430924][bookmark: _Toc79465082][bookmark: _Toc88585875]尺寸检查
检查时应采用游标卡尺、直尺等标准量具或特制量具进行测量。量具的精确度一般应不低于0.5mm。对于尺寸偏差要求比较精确的产品，应采用精度相适应的量具。
[bookmark: OLE_LINK25]检查爬电距离时，应采用不会伸长的胶带（或金属丝），在试品两电极间，沿绝缘件表面（包括瓷件表面的半导体釉层部分，但不包括导电性胶合剂，如水泥胶合剂）量得的最短距离。由多个绝缘件组成的产品，则为其各绝缘件最短距离的总和。带有线槽的绝缘件，其爬电距离的起点或终点为侧线槽弧的中心。
[bookmark: _Toc21774500][bookmark: _Toc60932761][bookmark: _Toc61430925][bookmark: _Toc61431052][bookmark: _Toc79465083][bookmark: _Toc88585876]形状和位置偏差检查
[bookmark: _Toc21774501][bookmark: _Toc60932762][bookmark: _Toc61430926][bookmark: _Toc79465084][bookmark: _Toc88585877]端面平行度检查
测量时，将试品直立安装在旋转平台中心，平台表面与旋转轴线应垂直（见图1）。检查支柱绝缘子时，用圆锥形螺钉（见图2）固定，顶端端面上用圆锥形螺钉将一块厚度（不小于15mm）均匀的圆板同心地固定在安装孔上，旋转平台一周，用千分表（或相同精度的其他量具）测量圆板上直径为250mm（户内支柱绝缘子为100mm）处表面至支架横梁间的距离（即图1中A的距离），计算其最大值与最小值之差即为端面平行度（P）。
注： 如产品标准未注明测量部位尺寸时，在产品上的实际测量值应换算为ø250mm（户内支柱绝缘子为ø100mm）处的数值。
对于未装配附件的绝缘件（包括瓷套或瓷板类），则置于平台中心，直接测量绝缘件上端表面至支架横梁间的距离。
[image: ]
p——端面平行度；
h——样品高度。

图1　 端面平行度及孔中心圆最大偏移检查




图2　 [image: ]圆锥形螺钉示意图

[bookmark: _Toc21774502][bookmark: _Toc60932763][bookmark: _Toc61430927][bookmark: _Toc79465085][bookmark: _Toc88585878]平面度检查
测量时，用刀口尺或直尺与被测试品表面直接接触，并使两者之间的最大间隙为最小，用厚薄规（塞尺）测量最大间隙，在表面上各点测量中的最大间隙（l）为试品表面的平面度，如图3所示。
[image: ]
图3　 平面度检查
[bookmark: _Toc21774503][bookmark: _Toc60932764][bookmark: _Toc61430928][bookmark: _Toc79465086][bookmark: _Toc88585879]孔中心圆轴线间最大偏移检查
测量时，试品按5.1规定安装好。旋转平台一周。用千分表测量圆板柱面至支架间的距离（即图1中B的距离），计算其最大值与最小值之差的一半即为孔中心圆轴线间最大偏移。
也可以采取绝缘子上附件与下附件轴线偏移检查的试验方法。
检查时，将下附件置于划线平台上（平台作为基准面），然后用划线针找出上、下附件的中心位置，测量OO＇两点的距离△（图4），△值即为孔中心圆轴线间的偏移。




图4　 [image: ]上附件与下附件轴线位置度检查
[bookmark: _Toc21774504][bookmark: _Toc60932765][bookmark: _Toc61430929][bookmark: _Toc79465087][bookmark: _Toc88585880]轴线直线度检查
[image: ]测量时，将试品安装在特制的量具中（图5 a）），或安装在平行于基准平面的两顶尖（或卡头）连线之间，顶尖顶在试品端面中心（图5 b）），然后将绝缘子转动一周，在沿垂直于轴线的截面圆周上测量与基准平面间的距离a与b，并沿轴线方向进行多点测量，取所测两间距之差的一半（（a－b）/2）的绝对值中的最大值即为轴线直线度。
a）






[image: ]b)
图5　 轴线直线度检查
[bookmark: _Toc21774505][bookmark: _Toc60932766][bookmark: _Toc61430930][bookmark: _Toc79465088][bookmark: _Toc88585881]伞缘变形度检查
[image: ]检查针式、盘形悬式绝缘子的伞缘变形度时，将试品自由地放在一中空平台上（图6平台作为基准平面），用厚薄规（塞尺）测量伞缘与平台之间的最大间隙（t），此间隙即为伞缘变形度。
图6　 伞缘变形度检查
[bookmark: _Toc21774506][bookmark: _Toc60932767][bookmark: _Toc61430931][bookmark: _Toc79465089][bookmark: _Toc88585882]圆度检查
检查时，测量垂直于轴线的同一截面上任意两个直径方向的最大直径与最小直径，其差值的一半作为圆度测量的近似值。
安装孔的角度偏移检查
将绝缘子水平放置，必要时可使用V形块。将具有精确机加工光柄的螺钉旋入端部附件的螺孔中。在端部附件是光孔的情况，应使用锥柄螺栓。
在一端使用一个精确的酒精水准仪，在另一端使用一个直接读数酒精水准仪，紧固孔的相对角度位置的测定如图7所示。





图7　 [image: ]安装孔角度偏移测量
也可以采用划线法进行测量。
[image: ]检查时将下附件置于划线平台上（平台作为基准面），在上附件二安装孔连心线的方向，取OB=R（R为下附件安装孔中心圆的半径）画圆，与连心线相交于B点，然后将B点用吊线方法，投影到下附件上，测量AB两点的距离Δ，利用R与Δ值计算出偏移角度α值（图8）。
图8　 划线法测量安装孔角度偏移
[bookmark: _Toc60932769][bookmark: _Toc61430933][bookmark: _Toc79465090][bookmark: _Toc88585883][bookmark: _Toc21774508]粗糙度检查
粗糙度检查宜采用粗糙度测量仪器进行测量，或建立同材质的标样比照判断。
[bookmark: _Toc60932770][bookmark: _Toc61430934][bookmark: _Toc79465091][bookmark: _Toc88585884]形状和位置偏差的其他检测方法
本标准规定以外的检测方法，如能获得等效的测量结果，也允许采用。
[bookmark: _Toc21774509][bookmark: _Toc60932771][bookmark: _Toc61430935][bookmark: _Toc61431053][bookmark: _Toc79465092][bookmark: _Toc88585885]孔隙性试验
[bookmark: _Toc21774510][bookmark: _Toc60932772][bookmark: _Toc61430936][bookmark: _Toc79465093][bookmark: _Toc88585886]试块准备
试块应从绝缘件最厚部分取下，并含有最厚部分的中心部分，最厚部分截面内接圆直径D如图9所示。有釉部分表面积应不大于试块表面积的50%。
[image: ]
  a）                            b）
[image: ]
c）                                    d）
图9　 绝缘件最厚部分的示例
[bookmark: _Toc21774511][bookmark: _Toc60932773][bookmark: _Toc61430937][bookmark: _Toc79465094][bookmark: _Toc88585887]试验溶液制备
应采用3％的红色或紫罗兰色次甲基染料（如Astrazon或Basonil[footnoteRef:1]）甲醇或乙醇溶液。 [1:  Astrazon或Basonil是市售产品举例，给出这些信息是为了使本部分的用户更为方便，并不表示指定这些产品。] 

[bookmark: _Toc21774512][bookmark: _Toc60932774][bookmark: _Toc61430938][bookmark: _Toc79465095][bookmark: _Toc88585888]试验程序
试验时，将试块置于盛有试验溶液的特制容器中，施加压力不低于15×106Pa，持续时间（h）与压力（Pa）乘积不应小于180×106h•Pa。
[bookmark: _Toc21774513][bookmark: _Toc60932775][bookmark: _Toc61430939][bookmark: _Toc79465096][bookmark: _Toc88585889]结果判定
试验完成后，取出试块，清洗后干燥，然后击碎，观察其新断面有无渗透现象。由于取样时所引起的微小裂纹而形成的染色现象不应视为渗透。
[bookmark: _Toc21774514][bookmark: _Toc60932776][bookmark: _Toc61430940][bookmark: _Toc61431054][bookmark: _Toc79465097][bookmark: _Toc88585890]温度循环试验
[bookmark: _Toc21774515][bookmark: _Toc60932777][bookmark: _Toc61430941][bookmark: _Toc79465098][bookmark: _Toc88585891]试验用水
试验用的热水和冷水应足够多，使在浸入试品后，水温的变化不超过±5K 。
冷水与热水之温度差应按产品标准规定调整好，容器内各部位的水温应均匀一致，热水温度应不低于60℃。
[bookmark: _Toc21774516][bookmark: _Toc60932778][bookmark: _Toc61430942][bookmark: _Toc79465099][bookmark: _Toc88585892]试验程序
试验时，试品的表面温度应接近于试验环境温度。先将试品完全浸入热水中，在热水中停留t分钟，再将其取出，并在30s的时间内（如大型试品达不到此要求，亦应尽可能快）完全浸入冷水中，保持相同时间。从热到冷的过程算作一次循环，循环次数按产品标准规定。在水中停留的时间t与6.1条所定义的厚度和杆径的关系列于下表1。

表1　 试品在水中停留时间表
	试 品 种 类
	试品尺寸（D）
mm
	停留时间（t）
min

	A型绝缘件
（或绝缘子）
	杆 径
	D≤60
60＜D≤80
80＜D≤100
100＜D≤120
120＜D
	15
25
35
45
60

	B型绝缘件
（或绝缘子）
	壁 厚
	D≤45
45＜D≤60
60＜D≤70
70＜D≤80
80＜D
	15
25
35
45
60


[bookmark: _Toc21774517][bookmark: _Toc60932779][bookmark: _Toc61430943][bookmark: _Toc79465100]
[bookmark: _Toc88585893]结果判定
试验完成后，检查试品有无损坏，然后按产品标准规定对B型绝缘件（或绝缘子）进行1min工频火花电压试验或1min工频耐受电压试验；对A型绝缘件进行10s的额定机械破坏负荷的60%机械试验检验绝缘体是否损坏。
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