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1 范围 
 

 

本标准规定了综合能源安全风险评价指标体系的基本原则、指标体系构成、评价流程与

计算过程。 

本标准适用于综合能源安全的态势感知、分析、预测评估及风险评价。 
 

 

2 规范性引用文件 
 

 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 40151-2021 安全与韧性 应急管理 能力评估指南 

GB/T 39775-2021 能源管理绩效评价导则 

GB/T 41152-2021 城市和社区可持续发展 低碳发展水平评价导则 

GB/T 39119-2020 综合能源 泛能网协同控制总体功能与过程要求 

GB/T 39120-2020 综合能源 泛能网术语 

GB/T 35673-2017 工业通信网络 网络和系统安全 系统安全要求和安全等级 

GB/T 33007-2016 工业通信网络 网络和系统安全 建立工业自动化和控制系统安全程

序 

GB/T 23694-2013 风险管理 术语 

GB/T 28923.3-2012 自然灾害遥感专题图产品制作要求 第3部分：风险评估专题图产品 

GB/T 2589-2008 综合能耗计算通则 

JB/T 11961-2014 工业通信网络 网络和系统安全 术语、概念和模型 

JB/T 11962-2014 工业通信网络 网络和系统安全 工业自动化和控制系统信息安全技术 

IEC 61508 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全 

IEC 61511 流程工业领域安全仪表系统的功能安全 

IEC 62443 工业通信网络-网络和系统安全 
 

 

3 术语和定义 
 

 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

GB/T 39120-2020 综合能源 泛能网术语 

GB/T 23694 风险管理 术语 

 
 

3.1 风险评价 risk evaluation 

 

对风险发生的可能性及后果的严重性进行量化，确定风险等级，根据风险等级确定风险

处置措施。 

[来源：GB/T 23694—2013，4.7.1，有修改] 
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4 基本原则 
 

 

4.1 设计原则 

 

在进行综合能源安全风险评价指标体系设计时，应遵循以下原则： 

——完整性原则。评价指标宜尽可能覆盖所有可能产生综合能源安全风险的因素，指标

体系在满足总量相对最小的同时，能全面反映风险评价系统的各因素，指标经过加工处理后

能全面反映综合能源系统可接受的风险水平； 

——重要性原则。在指标体系全面覆盖的前提下，将评价指标按照重要性程度进行排序，

深入分析各评价指标间的关联性、耦合性，有重点地选择风险评价指标； 

——层次性原则。评价系统是一个复杂的系统，由多个子系统组成。应根据不同层次子

系统设置不同的指标体系； 

——科学性原则。评价指标概念清晰，能体现综合能源安全风险要素的内涵与主要内容，

反映综合能源安全风险的主要特点； 

——灵敏性原则。评价指标能及时、准确地反映综合能源安全风险变化情况，具有较强

的敏感性； 

——可考核原则。评价指标的选取需考虑实际情况，明确每个指标的含义与考核方法； 

——可操作原则。评价指标有稳定的数据来源，所得指标经过加工处理后能易于进行比

较，需要考虑获取指标数据的可行性； 

——定性和定量结合原则。评价指标以定量指标为主，重要定性指标按需纳入。 

 

4.2 指标选择原则 

 

开展综合能源安全风险评价前，选取合适的指标形成相应的指标体系，应遵循如下原则： 

——全过程原则。综合能源的安全风险评价指标体系应用于综合能源资源开发利用全过

程，包括综合能源预测、开发、交易、供应、消费、调控等多个过程； 

——按需选用原则。指标体系可根据综合能源的安全保障等级、安全保障范围和评价方

式按需求进行选取； 

——主客观相结合原则。指标体系应以客观指标为主、主观指标为辅，综合评价综合能

源安全风险水平。对于可量化的风险信息采取客观评价方法，对于难以量化的风险信息采取

主观评价方法。 

 
 
 

5 指标体系构成、评价流程与计算过程 
 

5.1 评价指标构成 

5.1.1 各级指标构成方式 

 

综合能源安全风险评价指标体系包含能源安全度、能源安全目标、安全评价指标等三级

指标，各级指标构成方式如下。 
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——一级指标：能源安全度。以给定区域内的综合能源系统为基础，结合选取的所有能

源安全评价指标，通过特定的指标评价模型计算得到能源安全度，进行综合能源安全风险的

总体评价。 

——二级指标：能源安全目标。以给定区域内的综合能源系统为基础，结合综合能源生

产、贸易、供应、消费等环节的安全风险评估需求，做出能源安全子系统的划分。 

——三级指标：能源安全评价指标。对某个能源安全目标，以能源安全国家标准、计算

实施细则、风险监测结果、历年评价结果等为基础，结合地理、能源、经济等行业的评价计

算需求，选取需分析的具体评价指标。 

具体构成方式见附录A示例。 

 

5.1.2 能源安全目标分析 

 

5.1.2.1   能源供应安全 

 

能源供应安全即保障能源资源的可获取性。可获取性主要反映能源自我供给状况和考虑

国际贸易条件下的能源可获得能力。能源可得性受能源自我保障能力、进口风险和进口贸易

等因素影响。 

 

5.1.2.2   能源消费安全 

 

能源消费安全即保障能源资源的可使用性。合理控制能源消费总量作为战略支点，与产

业结构调整与布局优化、能源结构调整、降低能源强度、环境治理、应对气候变化。 

 

5.1.2.3   能源结构安全 

 

能源结构安全即保障能源资源的可替代性。可替代性主要反映多种能源在各种消费行业

中的互补替代能力，受到不同能源的开发、消费、贸易等因素影响。 

 

5.1.2.4   能源生态环境安全 

 

能源生态环境安全即保障能源资源的可持续性。能源安全可持续性是中长期能源安全保

障的基础。受能源存量、能源可持续发展潜力、中长期能源消费需求、能源多样性和能源安

全保障能力等因素的影响。 

 

5.1.2.5   能源应急调控安全 

 

能源应急调控安全即保障能源资源的可调控性。可调控性主要反映单一能源本身的调控

容量和多种能源之间互相协同的调控容量，受到能源系统建设、能源技术装备等因素影响。 

 

5.1.2.6   能源空间分布安全 

 

能源空间分布安全即保障能源资源的可预测性。可预测性主要反映化石能源的剩余可开

采量情况和新能源在不同时空条件下的出力情况，受到地理、气象因素的影响。 
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5.2 评价流程 

综合能源供应保障中，风险评价数据库包含综合能源监测数据和综合能源预测数据，当

出现严重异常数据，评价结果为“高风险”与“低风险”两种，一旦判定为高风险，应立即

进行预警，无需进行具体的风险指标分析；对于其他情况，则要根据综合能源安全保障的具

体要求进行定性和定量风险评价，具体流程如图1所示。 

 

图 1 综合能源安全风险评价流程图 

  



T/CES XXX­XXXX 
 

5 
 

5.3 评价指标的计算过程 

为了方便评价指标的计算，需建立一般意义上的风险评价模型，如图2所示。 

 

 

图 2 综合能源安全风险评价模型计算流程图 

在实际综合能源安全风险评价中，应根据综合能源的特点并依据指标体系评价模型灵活

科学地建立适合实际场景的指标体系。三级指标体系的计算过程如下： 

a） 用AHP法求主观权重，用熵值法求客观权重； 

b） 由三级指标计算二级指标，进而由下一级指标计算上一级指标值； 

c） 基于TOPSIS法判断能源系统静态安全状态，基于灰色关联分析法量化分析能源系统

安全发展态势； 

d） 计算得到选定区域的综合能源安全度，完成综合能源安全整体风险等级评价。 

 

5.3.1 指标的标准化处理 

由于各指标的单位和含义不同，为消除不同指标间量纲和数量级对评价结果的影响，需

要对指标进行标准化处理，计算方法如下。 

对于效益型指标，其标准化公式为： 

𝑥𝑖𝑗
′ =

𝑥𝑖𝑗 − min 𝑥𝑖𝑗

max 𝑥𝑖𝑗 − min 𝑥𝑖𝑗
 

 对于成本型指标，其标准化公式为： 

𝑥𝑖𝑗
′ =

max 𝑥𝑖𝑗 − 𝑥𝑖𝑗

max 𝑥𝑖𝑗 − min 𝑥𝑖𝑗
 

  式中：xij 表示第 i 个评价对象的第 j 个指标值， 表示标准化后的指标值，maxxij 为第 

j 个指标的最大值，minxij 为第 j 个指标的最小值。 

 

5.3.2 确定指标权重 

 （1）用 AHP 法求主观权重 

 采用 1～9 标度及其倒数的标度方法，对各层元素进行两两比较，构造出比较判断矩阵，

得到第 a 个准则层相对目标层的权重 c(a=1, 2, …, 4)，第 a 个准则层下第 k 个指标相对第 

a 个准则层的权重𝑏k (k=1, 2, …, m)，则第 a 个准则层下第 k 个指标相对于总目标的权重

为： 
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𝑑k = 𝑐 × 𝑏k 

对判断矩阵进行一致性检验时，需要计算一致性指标： 

𝐶𝐼 =
𝜆max − 𝑛

𝑛 − 1
 

当随机一致性比率𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
< 0.1时，矩阵一致性检验通过，否则需要重新构造判断矩阵

计算指标权重。 

（2）用熵值法求客观权重 

利用熵的概念确定指标权重的方法称为熵值法，其本质是利用各指标的熵值所提供的信

息量大小来决定指标权重，该方法计算简单、便于理解，具体计算公式如下： 

𝑤𝑗 = (1 − 𝐻𝑗)/(𝑛 − ∑ 𝐻𝑗

𝑛

𝑖=1

) 

𝐻𝑗 = −
1

ln𝑚
∑ 𝑓𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

ln𝑓𝑖𝑗 

𝑓𝑖𝑗 = 𝐴𝑖𝑗/ ∑ 𝐴𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

             (当𝑓𝑖𝑗 = 0时，𝑓𝑖𝑗ln𝑓𝑖𝑗 = 0） 

式中：m 为评价年份，n 为评价指标，𝑤𝑖为第 i 个指标的权重值，𝐻𝑖为第 i 个指标的熵，

𝐴𝑖𝑗为标准化评价数据矩阵。 

（3）计算组合权重 

采用乘法合成的归一化处理，将第 i 个年份第 j 个指标的组合权重 wj 定义为： 

𝑤𝑗 = 𝛼𝑗𝛽𝑗/ ∑ 𝛼𝑗𝛽𝑗

𝑛

𝑗=1

 

式中：𝛼𝑗为主观权重，𝛽𝑗为客观权重。 

 

5.3.3 计算能源安全度 

 （1）建立加权标准化矩阵 

𝑈 = (𝑢𝑖𝑗)𝑚×𝑛 = (𝑤𝑗𝑥𝑖𝑗
′ )𝑚×𝑛 = 

 

（2）确定正负理想解 

确定正理想解： 

𝑈+ = {𝑢01
+ , 𝑢02

+ , ⋯ , 𝑢0𝑛
+ } 

确定负理想解： 

𝑈− = {𝑢01
− , 𝑢02

− , ⋯ , 𝑢0𝑛
− } 

其中，正理想解为各指标最优值的集合，负理想解为各指标最劣值的集合。 

（3）计算欧氏距离 

计算欧式距离： 

𝑑𝑖
+ = √∑(𝑢𝑖𝑗 − 𝑢𝑗

+)2

𝑛

𝑗=1
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𝑑𝑖
− = √∑(𝑢𝑖𝑗 − 𝑢𝑗

−)2

𝑛

𝑗=1

 

式中：𝑑𝑖
+表示各方案到正理想解𝑈+的欧氏距离，𝑑𝑖

−表示各方案到负理想解𝑈−的欧氏距

离。 

（4）计算灰色关联系数矩阵 

计算灰色关联系数矩阵： 

𝑅+ = (𝑟𝑖𝑗
+)𝑚×𝑛 

𝑟𝑖𝑗
+ =

min |𝑢𝑗
+ − 𝑢𝑖𝑗| + 𝜌 max |𝑢𝑗

+ − 𝑢𝑖𝑗|

|𝑢𝑗
+ − 𝑢𝑖𝑗| + +𝜌 max |𝑢𝑗

+ − 𝑢𝑖𝑗|
 

𝑅− = (𝑟𝑖𝑗
−)𝑚×𝑛 

𝑟𝑖𝑗
− =

min |𝑢𝑗
− − 𝑢𝑖𝑗| + 𝜌 max |𝑢𝑗

− − 𝑢𝑖𝑗|

|𝑢𝑗
− − 𝑢𝑖𝑗| + +𝜌 max |𝑢𝑗

− − 𝑢𝑖𝑗|
 

式中：R+表示各方案与正理想解 U+的灰色关联系数矩阵，R-表示各方案与负理想解 U-的灰色关

联系数矩阵，ρ称为分辨系数，ρ越大，分辨力越小，ρ [0,1]，一般取 ρ=0.5。 

（5）规范化处理 

将距离和关联度进行规范化处理： 

𝐷𝑖
+ =

𝑑𝑖
+

max 𝑑𝑖
+ 

𝐷𝑖
− =

𝑑𝑖
−

max 𝑑𝑖
− 

𝑅𝑖
+ =

𝑟𝑖
+

max 𝑟𝑖
+ 

𝑅𝑖
− =

𝑟𝑖
−

max 𝑟𝑖
− 

式中：𝑑𝑖
+、𝑑𝑖

−为欧式距离，𝑟𝑖
+、𝑟𝑖

−为关联度。 

（6）计算相对贴近度 

计算各方案的相对贴近度 Ei，根据灰色关联相对贴近度的大小对评价年份的能源安全状况进行

排序。贴近度越大，则方案越优，贴近度越小，则方案越劣。计算公式如下 ： 

𝐹𝑖
+ = 𝜇𝐷𝑖

− + (1 − 𝜇)𝑅𝑖
+ 

𝐹𝑖
− = 𝜇𝐷𝑖

+ + (1 − 𝜇)𝑅𝑖
−                (𝑖 ∈ 𝑀) 

𝐸𝑖 =
𝐹𝑖

+

𝐹𝑖
+ + 𝐹𝑖

− =
𝜇𝐷𝑖

− + (1 − 𝜇)𝑅𝑖
+

𝜇(𝐷𝑖
− + 𝐷𝑖

+) + (1 − 𝜇)(𝑅𝑖
+ + 𝑅𝑖

−)
 

式中：𝐹𝑖
+和𝐹𝑖

−表示方案在位置和形状上与理想安全方案的接近程度及远离程度，𝜇和

1 − 𝜇反映了决策者对位置和形状的偏好程度，且𝜇 ∈ [0,1]，这里取𝜇 = 0.5。 
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5.4 评价等级划分 

本标准将综合能源安全水平划分为 5 个等级（表1），并据此对中国能源安全状况进行

评判。 

表 1 综合能源安全评价等级划分 

安全等级 能源安全度 

危险（Ⅰ） 0~0.2 

较危险（Ⅱ） 0.2~0.4 

临界安全（Ⅲ） 0.4~0.6 

较安全（Ⅳ） 0.6~0.8 

安全（Ⅴ） 0.8~1.0 
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附录 A  

（资料性附录） 

综合能源安全风险评价指标体系构成 

综合能源安全风险评价指标体系由三级指标构成，能源安全度作为评价的一级指标；将

能源生产、供应、消费等过程中的主要安全目标作为二级指标（例如能源供应安全、能源消

费安全、能源结构安全、能源生态环境安全、能源应急调控安全、能源空间布局安全等）；

将各个安全目标的评价准则作为三级指标（例如能源供应安全的储产比、原油对外依存度、

能源自给率等）进行评价。 

示例1： 

表 A.1 综合能源安全风险评价指标示例 

一级指标 二级指标 三级指标 单位 指标性质 

 

能源供应安全 

原油对外依存度 % 逆向 

原油进口集中度 % 逆向 

煤炭对外依存度 % 逆向 

煤炭进口集中度 % 逆向 

天然气对外依存度 % 逆向 

天然气进口集中度 % 逆向 

能源行业固定资产投资

占比 
% 正向 

能源行业对外直接投资

存量 
% 正向 

能源自给率 % 正向 

能源消费安全 

人均能源消费量 千克标准煤·人-1 逆向 

国内能源使用成本 - 逆向 

人均GDP 万元 正向 

能源强度 吨标准煤·万元-1 逆向 

能源消费需求增长速度 % 逆向 

能源消费弹性系数 % 逆向 

原油价格波动率 % 逆向 

煤炭价格波动率 % 逆向 

天然气价格波动率 % 逆向 

能源结构安全 

非化石能源消耗比重 % 正向 

产业结构指数 % 正向 

能源多样性指数 - 正向 

风电装机总量 千瓦时 正向 

光伏装机总量 千瓦时 正向 

虚拟电厂容量 千瓦时 正向 

共享储能容量 千瓦时 正向 

单位储能容量消纳新能 % 正向 
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源电量 

储能消纳新能源电量占

比 
% 正向 

能源生态环境安全 

清洁能源占比 % 正向 

二氧化碳排放强度 吨·万元-1 逆向 

硫氧化物排放强度 吨·百万元-1 逆向 

氮氧化物排放强度 吨·百万元-1 逆向 

烟尘排放强度 吨·百万元-1 逆向 

环境污染治理投资占

GDP比重 
% 正向 

能源应急调控安全 

用户平均供能故障持续

时间 

小时·用户-1·年
-1 

逆向 

系统平均供能故障持续

时间指标 

小时·供能故障

用户-1·年-1 
正向 

平均供能可用率 % 正向 

系统供能不足量 千瓦时·年-1 逆向 

设备故障率 % 逆向 

线路N-1通过率 % 正向 

应急负荷削减能力 千瓦 正向 

供应商储能容量参与度 % 正向 

战略石油储备度 天 正向 

战略煤炭储备度 天 正向 

战略天然气储备度 天 正向 

能源空间分布安全 

石油储产比 年 正向 

煤炭储产比 年 正向 

天然气储产比 年 正向 

光伏资源空间开发强度 % 正向 

风能资源空间开发强度 % 正向 

 

综合能源安全风险评价指标体系由三级指标构成，能源安全度作为评价的一级指标；将

能源生产、供应、消费等过程中的主要安全目标作为二级指标（例如能源供应安全、能源消

费安全、能源结构安全、能源生态环境安全、能源应急调控安全、能源空间布局安全等）；

将各个安全目标的评价准则作为三级指标（例如能源供应安全的储产比、原油对外依存度、

能源自给率等）进行评价。具体指标的说明如下： 

（1）能源供应安全 

1) 原油对外依存度 

我国石油进口量和出口量的差与石油消费量的比值。当对外依存度为 0 时，说明石油

供给可完全依靠本国，因而石油供给处于绝对的安全状态，对外依存度越大，越不利于能源

安全。 

2) 原油进口集中度 
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我国前 5 大石油进口来源国进口量占进口总量的比值，反映石油进口的市场集中风险。 

3) 煤炭对外依存度 

我国煤炭进口量和出口量的差与煤炭消费量的比值。当对外依存度为 0 时，说明煤炭

供给可完全依靠本国，因而煤炭供给处于绝对的安全状态，对外依存度越大，越不利于能源

安全。 

4) 煤炭进口集中度 

我国前 5 大煤炭进口来源国进口量占进口总量的比值，反映煤炭进口的市场集中风险。 

5) 天然气对外依存度 

我国天然气进口量和出口量的差与天然气消费量的比值。当对外依存度为 0 时，说明

天然气供给可完全依靠本国，因而天然气供给处于绝对的安全状态，对外依存度越大，越不

利于能源安全。 

6) 天然气进口集中度 

我国前 5 大天然气进口来源国进口量占进口总量的比值，反映天然气进口的市场集中

风险。 

7) 能源行业固定资产投资占比 

能源工业固定资产投资占全社会固定资产投资的比值，反映我国能源产能水平。 

8) 能源行业对外直接投资存量 

我国在海外的采矿业、燃气及电力与水的生产和供应业对外直接投资累计净额，反映我

国在海外的能源投资、储备和生产能力。 

9) 能源自给率 

国内一次能源生产总量与消费总量的比值，反映国家能源自我保障能力。 

（2）能源消费安全 

1) 人均能源消费量 

能源消费总量与人口的比值。 

2) 国内能源使用成本 

即工业生产者购进价格指数( 燃料、动力类) 。该指数是工业企业组织生产时作为中间

投入的原材料、燃料、动力的购进价格指数，反映国内工业生产者购进能源成本的相关信息。 

3) 人均GDP 

国民生产总值与人口的比值。 

4) 能源强度 
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能源消费总量与国内生产总值的比值，即单位国内生产总值的能耗。 

5) 能源消费需求增长速度 

评价周期内能源消费增加量与同时期平均能源消费的比值，反映中长期能源消费需求趋

势。 

6) 能源消费弹性系数 

评价周期内能源消费平均增长率与同期国民生产总值平均增长率的比值，反映能源消费

与经济增长之间的关系。 

7) 原油价格波动率 

评价周期内国内原油市场交易价格的波动程度。 

8) 煤炭价格波动率 

评价周期内国内煤炭市场交易价格的波动程度。 

9) 天然气价格波动率 

评价周期内国内天然气市场交易价格的波动程度。 

（3）能源结构安全 

1) 非化石能源消耗比重 

评价范围内非化石能源供给量占能源供给总量的比例。 

2) 产业结构指数 

评价范围内第三产业结构占比，反映未来能源消费需求和能源结构。 

3) 能源多样性指数 

以香农—维纳能源供给多样性指数表示，反映一次能源供给多样性，供给多样性指数高

代表能源供给更加均衡，同时均衡的能源供给有助于降低单一能源断供的风险。 

4) 风电装机总量 

评价范围内风电装机容量。 

5) 光伏装机总量 

评价范围内光伏装机容量。 

6) 虚拟电厂容量 

评价范围内虚拟电厂的注册调控容量。 

7) 共享储能容量 

评价范围内共享储能市场的容量。 

8) 单位储能容量消纳新能源电量 
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评价周期内单位容量的共享储能资源所能消纳的新能源电量。 

9) 储能消纳新能源电量占比 

评价周期内该区域共享储能所消纳的新能源电量占总消纳电量的比例。 

（4）能源生态环境安全 

1) 清洁能源占比 

可再生能源供给量占能源供给总量的比例。 

2) 二氧化碳排放强度 

单位GDP的二氧化碳排放量。 

3) 硫氧化物排放强度 

单位GDP的硫氧化物排放量。 

4) 氮氧化物排放强度 

单位GDP的氮氧化物排放量。 

5) 烟尘排放强度 

单位GDP的烟尘及粉尘放量。 

6) 环境污染治理投资占GDP比例 

环境保护支出占国内生产总值的比例。 

（5）能源应急调控安全 

1) 用户平均供能故障持续时间 

评价范围内系统内用户在单位时间内的平均供能故障持续时间。  

2) 系统平均供能故障持续时间 

评价范围内受供能故障影响的用户在单位时间内的平均供能故障持续时间。 

3) 平均供能可用率 

评价范围内用户经受的无故障供能小时总数与用户要求的总供能小时数的比值。 

4) 系统供能不足量 

评价范围内年平均缺供能量，为所有接入点平均负荷功率值与供能故障时间乘积的总和。 

5) 设备故障率 

评价范围内能源设备单位时间内因事故（故障）停机的次数。 

6) 线路N-1通过率 

在最大负荷运行方式下，在变电站出线开关停运后，该线路全部负荷可通过不超过两次

操作就能转移到其它线路供电，此类线路所占的比例。 
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7) 应急负荷削减能力 

在满足功率平衡、潮流方程、线路约束和能源供应约束的前提下最大程度地减少总的能

源负荷削减量。 

8) 供应商储能容量参与度 

评价范围内参与共享储能市场交易的储能设施供应商占全部储能设施供应商的比例。 

9) 战略石油储备度 

评价范围内石油战略储备量占消费量的比例。 

10) 战略煤炭储备度 

评价范围内煤炭战略储备量占消费量的比例。 

11) 战略天然气储备度 

评价范围内天然气战略储备量占消费量的比例。 

（6）能源空间分布安全 

1) 石油储产比 

石油已探明技术可采量与当年开采量的比值，反映石油剩余可采储量支持现有能源生产

水平的能力。 

2) 煤炭储产比 

煤炭已探明技术可采量与当年开采量的比值，反映煤炭剩余可采储量支持现有能源生产

水平的能力。 

3) 天然气储产比 

天然气已探明技术可采量与当年开采量的比值，反映天然气剩余可采储量支持现有能源

生产水平的能力。 

4) 光伏资源空间开发强度 

评价范围内光伏装机容量与可开发利用面积的比值。 

5) 风能资源空间开发强度 

评价范围内风能装机容量与可开发利用面积的比值。 
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