
《大气压等离子体射流人体接触的电气安全性评估要求》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1 主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：

2024年 9月，由南京工业大学牵头，成立标准编写工作组。2024年 10月至 12月，启

动标准编制工作，工作组经过充分讨论，按照 GBT 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准的结构和编写》要求，制定大纲， 并形成标准草案稿。

标准立项阶段：

2024 年 12月，经中国电工技术学会标准工作委员会专家组审议，批准《大气压等离

子体射流人体接触的电气安全性评估要求》标准立项。

编写研制阶段：

2025年 1月-6 月标准编写组根据立项专家组意见和建议，标准编写组进行标准编写研

制，形成了征求意见稿。2025年 1月，《大气压等离子体射流人体接触的电气安全性评估要

求》工作组第一次会议以线上的形式召开，来自各企业的标准工作组 9名专家代表参加了会

议，工作组专家对草案稿进行了充分的论证讨论，提出总计 10条建议，南京工业大学按照

会上建议对草案稿进行了修改完善，并确定了后续工作计划。2025年 5月，工作组通过线

上会议形式召开工作组第二次讨论会，对草案稿进行了充分的论证讨论，对文稿用词的严谨

性、规范性进行充分推敲。南京工业大学按照会上意见对草案稿进行补充、修改、完善，并

形成征求意见稿。

2 主要参加单位和起草工作组成员及其所做的工作

本标准由南京工业大学、解放军总医院第一医学中心、南开大学、北京医科等离子体实

验室科技有限公司共同负责起草。

主要成员：方志、李席如、梅丹华、金珊珊、赵亚军、朱荔、朱芸生、韦禹帆。

所做的工作：

负责标准起草阶段的技术论证、标准起草以及征求意见。



二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

本标准的编制原则：

本标准以 GBT 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写》要求为指

导，对标准内容进行规范。

近年来，大气压等离子体射流（APPJ：Atmospheric Pressure Plasma Jet）在杀菌消毒、

止血凝血和肿瘤治疗等多种场合体现出独特的优势电磁兼容行业已取得飞速发展，对于医疗

应用中的等离子体射流设备，IEC60601（International Electrotechnical Commission 60601

Medical electrical equipment），DIN SPEC 91315等系列标准提供了针对医疗电气设备安全和

性能的详细要求，包括设备的基本安全、必要的性能特性，以及对患者和操作员的保护措施。

然而，这些标准对于特定的等离子体射流应用，如皮肤治疗、伤口愈合或表面消毒适用，但

随着 APPJ医用装置这项技术的发展和新应用的出现，准确评估等离子体射流设备在人体接

触时的电气安全性，需要细化电气安全参数的测量和评估手段，实现准确预测和评估 APPJ

医用装置临床应用的电气安全性。本标准的制定将对 APPJ在生物医学应用领域的电气安全

性评估予以指导。

2、标准主要内容

从内容来看，该标准主要包含以下几个部分：

（1） 范围

本文件规定了APPJ人体接触的电气安全性评估方法。

本文件适用于生物医用 APPJ等离子体源的设计、开发。

（2） 规范性引用文件

主要包括在本文件中规范性引用的若干国家标准。

（3） 术语和定义

主要包括：感知阈、痛觉阈、比能量等。

（4） 一般要求

本标准给出了大气压等离子体射流人体接触的电气安全性基本安全要求，包括接触限制

要求、评估环境要求、评估参数相关要求。

（5） 安全电流

本部分规定了电流有效值、单脉冲电流以及重复性脉冲电流，当以上三项参数同时满足

要求时，APPJ源才能满足安全电流标准，并给出测试方法及三项电流参数的安全阈值范围。

（6） 热力学参数安全要求



本部分规定了温度、热功率安全性参数，当并给出测试方法、折算方法以及参数安全阈

值范围。

（7） 测试方法

本部分规定了测试 APPJ电气安全性参数具体测试平台，对测试平台，测试设备要求进

行规范和约束。

（8） 人体等效阻抗模型

本部分规定了测试 APPJ电气安全性参数的采用的人体等效电路模型结构，包括具体等

效电路元件参数值，模拟考虑皮肤阻抗以及皮肤击穿的极限工况条件下，电气安全性参数均

需要满足安全阈值范围。

3、主要技术差异

无其他同一标准化对象。

4、解决的主要问题

标准给出APPJ电气安全性电流参数的全面约束，包括三项电流参数安全参数阈值范围，

当以上三项参数同时满足要求时，APPJ源才能满足安全电流标准，并给出测试方法及三项

电流参数的安全阈值范围。同时针对温度、热功率安全性参数，给出测试，折算及安全阈值

范围。

标准规定了测试 APPJ电气安全性参数的采用的人体等效电路模型结构，包括具体等效

电路元件参数值，模拟考虑皮肤阻抗以及皮肤击穿的极限工况条件下，电气安全性参数均需

要满足安全阈值范围。

同时标准规定了测试 APPJ电气安全性参数具体测试平台，对测试平台，测试设备要求

进行规范和约束。

通过对 APPJ人体接触电气安全性的安全电流评估参数种类，应用条件下的正常和极端

工况处理条件模拟以及测试平台和方法的约束，解决 APPJ等离子体源在实际应用过程中存

的潜在电气安全性风险，推进 APPJ等离子体源的应用。

三、主要试验（或验证）情况

标准原理解析模块、评估方法有效性验证、安全性阈值范围与其他电气安全标准的兼容

性、整改分析，以及标准规范在应用过程中的通用性评估验证。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。



五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

《大气压等离子体射流人体接触的电气安全性评估要求》团体标准。

六、与国际、国外对比情况

国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别

是强制性标准的协调性

无。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布 2天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。


