
《0.4kV 配网带电作业机器人作业规范》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：

根据任务要求，国网新疆电力有限公司奎屯供电公司于 2025年 2 月成立了

标准核心编制工作小组，小组内部讨论确定初步大纲；2025 年 3 月份积极组织

筹备和征集标准起草单位，经征集、评审和筛选，并最终确定了标准起草工作组

的成员单位，成立了标准起草工作组。

2025年 4月 18日组织召开标准启动会，标准起草工作组制定了标准编制工

作计划、编写大纲，明确任务分工及各阶段进度时间。同时，标准起草工作组成

员认真学习了 DL/T 2318-2021《配电带电作业机器人作业规程》和 Q／GDW

12316.2-2023《配网带电作业机器人第 2 部分：技术规范》，结合标准制定工作

程序的各个环节，进行了探讨和研究。

标准起草工作组经过技术调研、咨询，征集、消化有关资料，并结合 0.4kV

配网带电作业机器人应用现状及技术发展趋势，讨论了当前国内、外先进标准的

情况以及国内配电带电作业机器人作业现状，经过前期调研、咨询，征集、消化

有关资料，结合标准制定工作程序的各个环节，确定了标准起草的总体框架、标

准大纲、编写分工等主要内容；

2025年 6月 24日，标准起草工作组召开第二次线上专题会议，对该标准草

案稿总体框架和主要内容提出的意见、建议、遇到的问题逐条认真分析，深入交

流并达成共识，并根据会上讨论的意见进行修订完善草案内容。

2025年 7月上旬，通过函审的方式，向外部专家征集对初稿的建议，并进

行意见汇总。

2025年 7月 29日，标准起草工作组召开第三次线上专题会议，对该标准草

案内容提出的意见、建议、遇到的问题逐条交流讨论，编制组达成共识，确定修

订意见，并进行修改完善。

2025年 8月中旬完成了《0.4kV配网带电作业机器人作业规范》标准征求意

见稿的内容。

2、主要参加单位和起草工作组成员及其所做的工作

本标准由国网新疆电力有限公司奎屯供电公司为牵头单位，国网新疆电力有



限公司、国网浙江省电力有限公司慈溪供电公司、南京汉启智能科技有限公司、

国网智能科技股份有限公司、国网四川省电力有限公司攀枝花供电公司、国网四

川省电力有限公司成都供电公司、国网天津市电力公司、国网江苏省电力有限公

司常州供电公司、浙江大有实业有限公司带电作业分公司、国网浙江省电力有限

公司衢州供电公司、东南大学、国网福建省电力有限公司电力科学研究院、亿嘉

和科技股份有限公司、北京领铎电力科技有限公司、国网瑞嘉（天津）智能机器

人有限公司。

为协作单位共同负责起草。

主要成员：薛警卫、邹跃峰、冉新涛、顾世峰、代兵、应永灵、焦建立、李

健、米鹏鹏、翟新宇、苗健源、李 颖、代述伟、肖志恒、姚 杰、袁 林、

徐天宇、罗远培、林 彦、饶绍友、李孟超、卢宗胜、王 新、任青亭

其中：

标准架构设计：代兵、应永灵、王洪光、宋爱国、郭锐

标准资料收集：应永灵、代兵、张梅玲

标准文本编写：代兵、应永灵、焦建立、李健、米鹏鹏、翟新宇、苗健源、

李 颖、代述伟、肖志恒、姚 杰、袁 林、徐天宇、罗远培、林 彦、饶绍友、

李孟超、卢宗胜、王 新、任青亭

标准内容校对：代兵、应永灵、焦建立

标准形式校对：薛警卫、邹跃峰、冉新涛、顾世峰

会议组织：张梅玲

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

（一）符合行业发展实际原则符合行业发展实际原则

通过查阅资料、行业调研等方式全面了解国内、配网带电作业机器人应用现

状，了解行业对标准制修订工作的诉求，使标准内容科学、合理，各项技术指标

和要求不出现过高、过低或缺失的情况，既不能阻碍也不能制约，而是推动和规

范配网不停电作业的发展。

（二）规范配网机器人技术发展原则

配网带电作业机器人的现场应用有赖于相关装备企业的技术发展，而管理规

范化和作业标准化则是电力企业发展的重要推动力。因此，在标准起草过程中，

起草组多次通过召开研讨会和实地现场项目验证的形式，充分听取装备企业意见，



了解电力企业的作业流程和在操作方面存在的问题，使标准内容尽量反映带电作

业机器人作业实际，为 0.4kV 配网带电作业机器人作业能力和管理水平提升服务。

（三）与其他标准协调一致原则

标准起草过程中，起草组细致研究了我国配网带电作业机器人相关的国家标

准、行业标准、地方标准与团体标准，在标准内容上做到与这些标准保持协调一

致。

2、标准主要内容

本标准规定了 0.4kV 配网带电作业机器作业规范使用范围、规范性引用文件、

术语和定义、一般要求、作业准备规范、作业流程规范、机器人操作流程规范、

安全风险控制规范、作业记录与归档、典型作业项目操作规程、机器人典型作业

场景。

（一）范围

本文件适用于0.4kV配电架空线路使用机器人进行的带电检修和维护作业。

标准内包含范围、规范性引用文件、术语和定义、一般要求、作业准备规范、作

业流程规范、机器人操作流程规范、安全风险控制规范、作业记录与归档、附录

（A典型作业项目操作规程、B机器人典型作业场景）。

（二）规范性引用文件

引用了机器人与机器人装备、配电线路带电作业技术导则及电力行业等相关

国家标准与行业标准。

（三）术语和定义

定义了适用于本标准中专业术语，如0.4kV配网带电作业机器人、机器人本

体、末端作业工具、机械臂绝缘衣等。

（四）符号、代号和缩略语

本项无。

（五）一般要求

规定了机器人使用、气象环境、作业前准备、人员资质、设备检查等要求。

（六）作业流程规范

规定了工作制度、绝缘防护及遮蔽要求、作业注意事项、突发情况的应对方

法详细要求、状态恢复及收工作要求等内容。

（七）机器人操作流程规范

规定了人机协同作业与自主机器人作业定位校准、最小安全距离、最小有效

绝缘长度、绝缘防护及遮蔽用具要求等内容。

（八）安全风险控制规范



规定了防触电措施、防电弧措施、应急处理流程、绝缘失效处理等内容。

（九）作业记录与归档

规定了必填记录项、归档要求等内容。

3、主要技术差异

无。

4、解决的主要问题

本标准旨在解决 0.4kV 带电作业机器人的现场作业及操作规范空白的要求，

标准包括机机器人使用要求、人员资质要求、设备检查清单、工作制度、绝缘防

护及遮蔽要求、机器人作业注意事项、机器人作业前准备工作、机器人作业中规

范要求、机器人作业后状态恢复及任务收工作要求、安全风险控制规范、人机协

同作业、自主机器人作业典型作业场景,通过标准的编制促进该领域科学技术进

步,保障现场作业安全。

三、主要试验（或验证）情况

通过前期科研成果积累，在 0.4千伏配网带电作业机器人机械臂运动、末端

工具性能、作业流程、基本功能、适用场景等方面开展了一定的研究，同时该机

器人已在架空线路现场进行应用，对本作业标准有了基础研究和技术储备。

在部分架空线路场景，开展了 0.4千伏配网带电作业机器人断引线、机器人

接引线、安装接地环、简单消缺等典型作业场景研究，通过现场监测、数据比对

和模型验证，实现了对全流程机器人自主作业，为项目标准的制定积累了实践经

验。

项目团队由配电带电作业、智能机器人、高压试验及数据分析等领域的专家

组成，既有高校、科研院所的前沿理论支持，也有企业实践经验，为项目实施提

供了坚实的跨学科技术支撑。

四、标准中涉及专利的情况

经评估，本标准不涉及专利。在标准制定过程中，将持续关注是否有相关专

利情况，若涉及专利，将按照相关的要求处理，及时披露专利信息并提交相应证

明材料。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本规范推广实施后的社会效益主要为一是提升电力作业安全性。减少人工带

电作业风险，避免触电、电弧烧伤等事故，保障电力工人生命安全；降低因人为

操作失误导致的停电或设备损坏，提升电网运行可靠性。二是保障民生用电稳定

性。实现带电状态下快速检修，减少停电时间和频次，尤其对医院、交通、通信

等关键领域意义重大；提升应急抢修效率，缩短极端天气或灾害后的电力恢复时

间。三是推动绿色低碳发展。减少传统停电检修的能源损耗，支持电网智能化、



低碳化转型；优化电力资源调配效率，间接助力“双碳”目标实现。四是缓解行

业人力短缺问题。弥补高危岗位招工难问题，适应老龄化社会趋势；释放人力资

源，使技术人员转向更高价值的运维管理岗位。五是社会示范效应。为其他高危

行业（如石化、高空作业）提供自动化解决方案参考；增强公众对科技赋能公共

事业的信心。

对产业发展的作用主要为一是带动高端装备制造升级。促进精密机械、高精

度传感器、抗干扰控制系统等核心技术研发，推动国产化替代；拉动机器人产业

链（材料、零部件、集成）协同发展。二是加速电力行业智能化转型。与数字孪

生、物联网、5G 等技术融合，推动智能电网建设；为无人化巡检、自动化运维

等场景提供技术积累。三是促进标准与生态完善。推动行业制定带电作业机器人

技术标准和安全规范；形成“产学研用”闭环，吸引跨界企业（如 AI 公司、能

源企业）加入生态。

0.4kV 配网带电作业机器人不仅是电力行业的技术革新，更是社会基础设施

运维模式变革的重要抓手。其社会效益体现在安全、民生和可持续发展层面，而

对产业的推动作用则贯穿高端制造、数字经济和生态协同，有望成为“智能+能

源”领域的标杆应用。

六、与国际、国外对比情况

未采用国际、国外标准，是国内规范 0.4kV 配网带电作业机器人实施的首个

标准，该标准为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特

别是强制性标准的协调性

与 DL/T 2318-2021《配电带电作业机器人作业规程》、Q／GDW 12316.2-2023

《配网带电作业机器人第 2 部分：作业规范》相比，本标准针对 0.4kV 电压等

级领域，在遵循通用规程基础上，细化拓展了 0.4kV 配网带电作业机器人操作流

程规范，规定了 0.4kV 配网带电作业机器人使用要求和安全风险控制规范，明确

0.4kV 配网带电作业机器人典型作业项目操作流程、现场应急处理方法典型作业

场景，对其起到补充和深化作用。本标准与其他相关标准界限清晰、相互补充，

共同促进配网带电作业机器人标准体系的完善。

本标准为国内乃至国外 0.4kV 带电作业机器人作业规范的首创制定，在先进

性和创新性切合当前 0.4kV 配电网带电检修机器人技术的发展需求，解决该领域

无技术标准指导现场作业的难题，促进 0.4kV 带电作业机器人作业方法的安全与

发展。

八、重大分歧意见的处理经过和依据



无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

企业是标准实施的主体，为促进各相关企业理解标准内容，规范企业操作和

管理，提高企业服务水平，加强行业自律，标准发布后，后续工作将通过宣贯培

训、试点示范等形式来推动标准的落地实施。

（一）加强宣传，大力推广

通过举办培训班、召开会议、发放宣传资料以及网络、微信、公众号等方式

强化宣传，大力普及标准，营造贯彻标准的良好氛围，提高标准的社会关注度与

知晓度，促进各相关企业准确理解、掌握和执行标准。

（二）政策引导，培训应用

加强政策引导，鼓励企业深入开展装备的创新研发和作业工法的创新实践，

不断提高 0.4kV 配网带电作业机器人的作业能力和效益。以标准为基础，结合实

际的作业需求开展 0.4kV 配网带电作业机器人典型作业场景应用培训，规范

0.4kV 配网带电作业机器人作业与应用。

建议本标准批准发布 2 天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。


