
 

团体标准《配电网行波测距系统单相接地故障真型试

验技术规范》编制说明 

 

本文件针对配电网行波测距系统在单相接地故障下测距精度验证的需求，明

确了配电网行波测距系统在单相接地故障下测距精度验证的试验系统要求，并规

定了具体的试验环境要求、试验项目和试验方法。针对配电网行波测距系统难以

评价，提出了配网真型单相接地故障定位精度的测试要求，模拟了真实环境中的

各种可其结果更接近真实应用现场环境，实现配网故障定位设备可量化测试。 

本文件规定了配电网行波测距系统在单相接地故障下测距精度验证的试验

系统要求、试验环境要求、试验项目和试验方法等方面的技术要求。本文件适用

于 10kV电压等级配电网线路故障行波测距系统的单相接地故障真型试验。 

一、任务来源 

本标准《配电网行波测距系统单相接地故障真型试验技术规范》

（CESBZ2024025）的任务来自中国电工技术学会《关于 2024 年中国电工技术学

会标准立项（第二批）的通知》（电技学字〔2024〕第 110号），由中国电力科

学研究院有限公司武汉分院负责牵头。 

二、工作简况 

1.2024 年 1 月-2 月，开展对配电网行波测距系统的调研，组织国网辽宁电

科院、国网江苏电科院、国网浙江电科院、西安交通大学等多单位的技术专家对

本标准的定位和相关技术内容进行讨论与协调； 

2.2024 年 3 月，成立以中国电力科学研究院有限公司武汉分院的起草工作

组，在湖北省武汉市针对《配电网行波测距系统单相接地故障真型试验技术规范》

标准提案进行了专题研讨，形成标准编制大纲和草案初稿； 

3.2024年 4月—7月，系统分析了 GBT 35721-2017 国家标准输电线路分布

式故障诊断系统等现行行波测距相关标准，根据立项建议完成标准编制大纲和草

案编制； 

4.2024年 7月，获得电工技术学会立项批复，立项编号 CESBZ2024025； 

5.2024 年 8 月，组织标准编写组专家对该标准草稿进行评审，对大纲和内

容提出了建设性的意见，会后形成标准初稿； 



6.2024 年 9 月，组织国内行业专家在湖北黄石对该标准初稿进行评审，对

大纲和内容提出了建设性的意见，会后根据专家意见修改形成标准第二稿； 

7.2024 年 10 月-2025 年 5 月，调研行业内多个厂家的产品的测距指标需求

和试验测试需求，组织编写组专家线上视频的方式对标准第二稿进行了评审，并

提出该标准与其他行波测距标准的区别，确定了本标准的侧重点，形成了标准第

三稿； 

8.2025 年 6 月-7 月，组织国内相关行业专家在辽宁沈阳对标准第三稿进行

评审，根据专家意见对附录 B进行了调整，对术语 3.1进行了细化，形成了征求

意见稿。 

9.送审阶段： 

10.报批阶段： 

三、标准编制原则和主要内容 

1、标准编制原则 

1）本标准是修订版本。标准遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规

范性”的原则，严格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文

件的结构和起草规则》进行编制，并与相关标准协调统一。 

2）实用性与可操作性原则。结合国内电网实际需求，考虑技术、经济等差

异，技术参数清晰易懂，量化指标便于实施和检测。 

3）公开透明与广泛参与原则。起草阶段广泛吸收电力用户、科研院所、部

件制造单位、成套制造商、检测机构，广泛征求意见，确保编制过程公正透明。 

2、标准主要内容 

1）范围 

本文件规定了配电网行波测距系统在单相接地故障下测距精度验证的试验

系统要求、试验环境要求、试验项目和试验方法。 

本文件适用于 10kV 电压等级配电网线路故障行波测距系统的单相接地故障

真型试验。 

2）试验系统要求 

该章节主要限定了配电网行波测距系统单相接地故障真型试验的试验系统

要求，因当前尚无标准或规范对配网故障行波测距系统的故障判断和精确定位能

力做出量化评价，在本章节中规定了试验系统电源、系统拓扑、中性点接地方式

及接地电阻、额定电压及频率、对地电容电流模拟能力及残流、系统负荷、故障

设置及触发、测控要求、保护配置等。主要在 T/CEC 484—2021 的基础上针对行



波测距系统提出了针对性的要求。 

3）试验环境要求 

该章节主要规定了试验环境，宜先进行中性点不接地条件下的单相接地真型

试验，再进行中性点经消弧线圈下的单相接地真型试验，并要求了试验环境温度、

湿度、工作接地、保护接地和试验工位等相关要求。 

4）试验项目 

该章节规定了具体实验项目，按照系统中性点接地方式，试验分为中性点不

接地方式和中性点经消弧线圈接地方式下两类单相接地故障处置能力真型试验，

在两种中性接地方式下开展金属性接地故障、1000欧姆过渡电阻接地故障、2000

欧姆过渡电阻接地故障、稳定弧光接地故障和间歇性弧光接地故障，以上试验每

次试验测距误差≤±150m，对未列出的试验项目，可由用户与检测单位协商。 

5）试验方法 

该章节规定了试验布置、试验步骤和试验判据。其中试验布置规定了双回真

型试验线路监测终端布置和 T 接真型试验线路监测终端布置，试验步骤主要规定

了试验如何开展，根据试验项目开展试验，通过试验系统发生单相接地故障，记

录故障时刻，数据中心站测距结果应满足试验判据要求。 

6）附录 

附录 A作为资料性附录，示意行波双端测距原理，同时运行双端定位模型对

双端测距原理进行了说明示意。附录 B为数据安全及接入要求，目前配电网行波

测距系统的数据传输、数据展示等无相关标准进行规范，真型试验时难以保证试

验数据的真实性和试验的公平性，提出了通过专用物联网卡（APN卡）及测试专

用服务器的方式来规范待测设备数据安全传输的方法。 

3、主要技术差异 

本标准填补了配电网行波测距系统单相接地故障真型试验标准空白。提出了

以下几点技术差异： 

1）明确配电网行波测距系统单相接地故障真型试验的试验系统要求，与传

统的真型试验有所差异，提取出了试验拓扑典型结构； 

2）明确了配电网行波测距系统单相接地故障真型试验的试验步骤和试验判

据，保障了试验可操作性； 

3）增加了试验系统数据安全及接入要求，并以资料性附录形式示意出其实

现方式，增强了该标准的适读性，便于试验有效开展。 

4、解决的主要问题 

本标准对配电网行波测距系统单相接地故障真型试验做出规范性要求。解决



了配电网行波测距系统单相接地故障真型试验无统一规范标准的问题。 

四、主要试验（或验证）情况 

采用本标准中的试验方法科学合理，可用于对标准中涉及到的装置进行试验。 

五、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

1. 社会效益 

本标准的实施主体包括国家电网公司、设备制造商和研究机构，该标准有利

于全面评价设备的功能和指标，充分暴露设备问题，提升设备挂网后的性能。 

2. 对产业发展的作用 

填补技术空白：本标准首次系统规范了配电网行波测距系统单相接地故障真

型试验的技术要求，解决了行业缺乏统一技术规范的问题，为产品研发、检测认

证提供了明确依据，避免低水平重复开发。 

推动产业升级：标准的先进性与前瞻性（如兼容智能化功能接口）引导企业

技术升级，可有效开展设备测试，优化产品参数配置，提升实用化水平，严把设

备质量关优化生产线和工艺设计 

七、与国际、国外对比情况 

国内外无直接对应标准，技术指标为国内先进水平。 

八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强

制性标准的协调性 

本标准与现行法律、法规、规章、GB/T 35721-2017、DL/T 357-2010 等标

准保持一致。 

九、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

十、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质为团体标准。 

十一、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布 2天后实施。 

十二、废止现行相关标准的建议 

无。 

十三、其他应予说明的事项 



无。 

 

 

《配电网行波测距系统单相接地故障真型试验技术规范》标准编写工作组 

2025年 7月 21日 

 


