
《液浸式变压器快速泄压装置第 1 部分：防爆膜型快速泄压装置》

编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：

2023年 10月，由北京中瑞和电气有限公司牵头，成立标准编写工作组。

2023年 10月至 12月，启动标准编制工作，工作组经过充分讨论，按照 GBT

1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准的结构和编写》要求，制定大纲，

并形成标准草案稿。

标准立项阶段：

2024年 7月，经中国电工技术学会标准工作委员会专家组审议，批准《液

浸式变压器快速泄压装置第1部分：防爆膜型快速泄压装置》标准立项。

编写研制阶段：

2024年8月-2025年3月月标准编写组根据立项专家组意见和建议，标准编

写组进行标准编写研制，形成了征求意见稿。2025年4月，《液浸式变压器快

速泄压装置第1部分：防爆膜型快速泄压装置》工作组第一次会议以线上的形式

召开，来自各企业的标准工作组 17名专家代表参加了会议，工作组专家对草案

稿进行了充分的论证讨论，提出总计 7条建议，北京中瑞和电气有限公司按照

会上建议对草案稿进行了修改完善，并确定了后续工作计划。2025年 4月，北

京中瑞和电气有限公司结合工作组成员的任务反馈对草案稿进行补充、修改、

完善，并形成征求意见稿。

2、主要参加单位和起草工作组成员及其所做的工作

本标准由北京中瑞和电气有限公司、国网经济技术研究院有限公司、中国

电力科学研究院、南方电网超高压输电公司、南方电网科学研究院有限责任公

司、山东电力设备有限公司、保定天威保变电气股份有限公司、西安西电变压

器有限责任公司、特变电工沈阳变压器集团有限公司、特变电工衡阳变压器有

限公司、吴江变压器有限公司、西安交通大学、广东电网有限责任公司、广州



电力设计院有限公司、云南电网有限责任公司、深圳供电局有限公司、沈阳变

压器研究院股份有限公司共同负责起草。

主要成员：朱述友、陈胜杰、周贤武、卢理成、武炬臻、董弘川、汪可、

李嘉熙、赵义焜、孙建涛、邓军、范才进、杨伟鸿、王新兵、陈志伟、刘化南

、李桂苹、邹勇、安振、闫晨光、蔡玲珑、梁振升、冯建辉、林灏凡、姜成。

所做的工作：负责标准起草阶段的技术论证、标准起草以及征求意见。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

本标准的编制原则：

本标准以 GBT 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编写》

要求为指导，对标准内容进行规范。

变压器在电力系统中具有十分重要的地位，尤其是一些大型油浸变压器，

一旦发生故障，会带来十分巨大的经济损失和恶劣的社会影响，因此我们必须

高度重视变压器的安全。

油浸式变压器内部的铁心在工作过程中会将自身的损耗转化为热能，该热

能使用变压器油将其冷却。当变压器发生故障犹其是穿越性的短路故障时，电

弧产生的热量使变压器油发生分解，产生大量的可燃性气体。这些气体使油箱

承受巨大的压力，严重时可能使油箱发生变形甚至破裂爆炸，并将可燃性油喷

洒在周围。

目前国际上防止变压器爆炸的主流方案就是在变压器本体、有载调压分接

开关等部位安装压力释放阀作为泄压装置来进行保护。但国内外变压器运行实

践中均发现：即使装有压力释放阀，变压器发生爆炸的事故仍然时有发生。这

说明现有的压力释放阀在应对高能故障时，泄压能力还存在一些不足。

防爆膜型快速泄压装置正是为了弥补传统压力释放阀可能存在的响应速度

慢、泄压能力不足等问题而研制的。防爆膜型快速泄压装置采用金属防爆膜片

作为泄压主体，具有响应速度快、泄压能力强、爆破压力精准等优点，有效保

护变压器的安全稳定运行。

2、标准主要内容

从内容来看，该标准主要包含以下几个部分：



1 范围

本部分规定了液浸式变压器防爆膜型快速泄压装置的基本要求。

本部分适用于在液浸式变压器、液浸式互感器、液浸式电抗器、液浸式开

关等电气产品上安装的防爆膜型快速泄压装置。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注

日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有

的修改单）适用于本文件。

GB 567 爆破片安全装置

GB/T 2423.16 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验J及导则：长

霉

GB/T 2423.17 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ka：盐雾

GB/T 2900.95 电工术语变压器、调压器和电抗器

GB 4208 外壳防护等级（IP代码）

JB/T 8448.1 变压器类产品用密封制品技术条件 第1部分：橡胶密封制品

T/CES XXX.1 液浸式变压器快速泄压装置第1部分：防爆膜型快速泄压装

置

3 术语和定义

主要包括：液浸式变压器防爆膜型快速泄压装置、静态开启压力、动态开

启压力、动作响应时间、压力降等组成。

4 结构型式

本文件要求的泄压系统基本结构包括：进油口、法兰和防爆膜型快速泄压

装置（泄压单元、减压舱、监测单元、支撑底座和减震器等）。

5 技术要求

本部分规定了该装置使用条件、泄压通径、静态开启压力、动作响应时间、

密封性能、泄压总面积、泄压装置压力降、监测单元电气性能、密封件性能等

要求。

6 试验方法

本部分规定了液浸式变压器防爆膜型快速泄压装置的相关测试方法。



3、主要技术差异

无其他同一标准化对象。

4、解决的主要问题

目前国内以及国际上，没有关于阀膜组合式快速泄压装置的检验标准。因

此，建立标准后，能够给生产及使用此类产品的相关单位提供关于生产、检验

、验收、储存、运输等方面的统一的技术标准，使得产品生产以及验收有据可

依。

三、主要试验（或验证）情况

标准进行的试验包括;

1.试验项目

1.1 例行试验

包括：外观、、膜片装置密封性能、减压舱强度、、膜片状态感知系统绝

缘性能、压力监测装置性能、温度测量装置性能、漏油报警装置性能校验等试

验。

1.2 型式试验

包括： 真空密封性能、外壳防护性能、抗振动能力、密封件耐油耐老化

性能、泄压装置与变压器油的相容性、膜片疲劳、防爆性能、在13Pa真空和

80%静态开启压力之间10个循环后的密封及泄漏、在不小于50MJ/s高爆燃能量

下的开启时间试验、在不小于50MJ/s高爆燃能量下的泄压能力等试验。

1.3 特殊试验

包括：爆破膜片破裂时间、排量性能、防潮、防盐雾性能、防霉菌性能、

防爆性能等试验。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

1.技术优势:相比于传统的压力释放阀,本产品能够对高速增长的动压做出及

时反应,能够瞬间释放压力；而压力释放阀的开启压力随着内部压力梯度的增加

而增加,当压力梯度达到一定程度，开启压力大于油箱极限承受压力，从而失去

泄压保护作用。



2.市场前景:油浸变压器均需要压力释放装置，此技术具有良好的市场前景

。

六、与国际、国外对比情况

1.与传统压力释放阀的对比

国内外均有压力释放阀厂家。压力释放阀广泛应用于变压器上。

膜片泄压装置不仅具有压力释放阀的功能，而且内置爆破膜片装置，相比

较而言，具有以下优点：

（1）响应速度快：爆破膜片的动作取决于承受的压力和其固有的机械强度。

压力越大，开启越快，可以在毫秒级内完全打开。

（2）流通面积大、泄压速度快：爆破膜片的泄压通径与泄压管道的直径相

同，动作后开启度可达到95%以上。

（3）可靠性高：爆破膜片只受内部压力的影响而开启，只要爆破压力设定

准确合理，便可以实现只有出现大能量的电弧故障时才动作。

2.与法国Sergi方案的对比

法国的Sergi变压器防护装置包括减压装置、油气分离罐、气体排放口等等。

Sergi变压器防护装置与膜片泄压装置对比的缺点在于：泄压型式单一，无

论是低速增加的压力，还是高速动压，都只能通过膜片爆破进行释放，事后需

要更换爆破膜片。这对于变压器来讲，不同部分的保护，需要采取不同的方案，

例如：变压器有载调压分接开关，其内部经常产生过压现象，如果压力达到膜

片爆破值时，膜片就会破裂，此时变压器必须停电，因此增加了变压器运行的

不稳定性。

相比Sergi方案，膜片泄压装置还可实时测量箱体压力及膜片温度，以实测

数据提供给运行人员参考，更有利于掌握变压器的实时运行状态。

3.与针型活塞式泄压装置的对比

此装置是美国一家单位所生产的。相比于普通的压力释放阀，针式压力释

放阀用钢针代替了弹簧。

但是，其具有以下缺点：

（1）针式压力释放阀下部的质量较大，从而影响阀芯的开启速度，尤其是

在遇到高速动压的情况下，阀板的质量，将严重影响其动作速度；



（2）由于其动作的核心部件是活塞，因此，如果要快速开启，活塞与活塞

壁之间的摩擦力必须尽可能小。但是，由于该装置安装在变压器上，长期不使

用，只是在遇到高能电弧故障时才起作用，因此，长期不动作的活塞，极易与

活塞壁之间发生粘连，高速动压很难一瞬间将其冲开，这就增加了顶针式活塞

型压力释放装置的不可靠性；

（3）由于其只有一种泄压模式，跟膜片的动作原理是一样的，只要压力一

旦超过其动作值，就将动作，动作以后，还必须更换恢复，因此，如果将这种

结构的压力释放装置，安装在变压器的有载调压分接开关上，就会面临随时停

电的风险；而且其体积通常也比较大，在狭小的有载调压分接开关顶盖上，非

常不适合安装这种形式的压力释放装置；如果安装在变压器的本体上，一旦动

作变压器也必须要停电。因此这种结构特征，无疑增加了变压器运行的不稳定

性。

综合来看，本标准技术方案为国际领先水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特 别 是
强制性标准的协调性

本标准与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

标准编制过程中充分征集了专家意见，所有意见均按照标准编制程序进行

了是否采纳，不存在重大分歧意见。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布 2天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无

十二、其他应予说明的事项

无
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