
《无人机辅助安装杆塔柔性防坠落装置技术规范》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

起草（草案、调研）阶段：

根据任务要求，江苏省泰州市供电公司于 2024 年 4 月组织成立了标准编制

工作起草小组，组织标准编制组织工作。标准编制工作起草小组在 2023 年 6 月

积极组织筹备和征集标准起草单位。经过近一个月的征集、评审和筛选，并最终

确定了标准起草工作组的成员单位，成立了标准起草工作组。

标准起草工作组 2023 年 5 月在江苏省泰州市组织召开编写启动会，会议对

团体标准编写基本要求及规范性要点进行了培训，研讨会前征集的标准编写建议，

确定本标准的编写大纲、结构要素等，确定列入本标准的安全能力建设范围对象、

关键章节、每个章节的编写颗粒度及编写样章，结合标准制定工作程序的各个环

节，进行了探讨和研究，确定标准编写人员及编写分工，并形成了标申报材料（标

准立项申请书与标准草案）。

立项阶段

标准起草工作组于 5月 30-31 日参加 2024 年电工学会不停电检修标工组第

一批标准立项评审会，并顺利通过会上审核，于 2024 年 9 月顺利拿到标准正式

的立项通知书。

编制阶段

2024 年 11 月，标准起草工作组在线上召开了标准编写首次研讨会，讨论反

馈标准立项专家提出的意见；确定可采纳建议，确定标准大纲及架构调整内容。

形成了标准修改 1稿。

2024 年 12 月 2025 年 2 月，标准起草工作组再次征求行业内专家修改建议，

对标准初稿内容提出的第二次意见及建议，形成标准修改 2稿。

2025 年 3 月 20 日，标准起草工作组在江苏省江阴市组织召开标准审核会，



与会专家对标准初稿内容条款及技术指标进行了逐条研讨，对标准制定中遇到的

相关问题进行了深入交流并达成共识，确定了标准征求意见稿的内容。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

（一）符合行业发展原则

随着无人机搭载智能装备技术的不断发展和应用，本标准在制定过程中充分

考虑了未来技术的发展趋势和市场需求的变化。

（二）符合市场需要原则

本标准编制密结合输电线路实际运行的需求，无人机辅助安装杆塔柔性防坠

落装置即通过无人机飞行平台挂载到达作业最高点进行固定，利用自锁式结构建

立防坠器固定点，可广泛应用于大部分角钢或方钢固定点。

（三）符合成套成体系原则

标准起草过程中详细研究了相关的国家标准、行业标准等，确保在实际应用

中能够与其他标准体系相互补充、相互支持。

2、标准主要内容

本文件规定了无人机辅助安装杆塔柔性防坠落装置的组成与结构、技术要求、

检测试验方法、使用要求、标志、包装、运输及贮存。本文件适用于无人机辅助

安装杆塔柔性防坠落装置。



3、主要技术差异

（1）通过杆塔柔性防坠落装置，采用无人机远程挂载，无需人工登塔，可

减少人工高强度作业，防止人员高空坠落隐患降低作业人员生命财产安全风险，

守护高空作业安全。

（2）装置具备重量轻、强度大、成本低的特点，可快速安装与拆除，无需

人工登塔预安装导轨及防坠器解决固定式防坠导轨投资巨大、后期维护困难的问

题，降低作业安全措施成本。

（3）安全作业管理资源得到充分利用，减少输电线路作业管理成本，提高

作业安监水平，充分发挥高效作业、安全作业在宏观和微观领域的作用，使作业

数据成为运维班组决策的重要依据。提供对输电线路运维检修过程中保障作业人

员生命安全的杆塔柔性防坠落装置，对电网的运行提供很好的技术保障和支持，



为电力系统安全运行，保证可靠供电增加了一种有效措施，为社会和经济和发展

所需不间断电能供应又增加了一份确定性，防止故障隐患的发生。

（4）杆塔柔性防坠落装置主体重量不大于 2kg，无人机挂载装置重量不大

于1.6kg。适用于杆塔塔材的杆塔柔性防坠落装置主体，应满足在L40-L125 等规

格角钢上的应用，宜适用于各种朝向的塔材，如“L”、“「”、“ī”、“」”

型。挂取装置应有防止顶部挂点装置脱落措施，宜采用封闭式挂钩方式。

4、解决的主要问题

利用无人机飞行平台进行杆塔柔性防坠落装置的安装和拆卸作业可代替人

工攀爬，减少人力劳动，解决固定式防坠导轨投资巨大、后期维护困难的问题，

降低作业安全措施成本。是利用现无人机技术对输电线路检修作业较典型案例。

三、主要试验（或验证）情况

需要对杆塔柔性防坠落装置各组部件进行功能性和结构性验证，功能性验证

需要满足技术要点结构性验证主要包括动态性能、静态性能、耐腐蚀性能等。结

果显示被试装置产品各项技术指标均满足本标准的要求。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

标准实施后可以促进无人机辅助安装杆塔柔性防坠落装置的技术进步，间接

带动社会经济发展。同时可以规范无人机辅助安装杆塔柔性防坠落装置在电力行

业的应用，使之更具有规范性，填补了相应标准规范的空白，可以促进相关技术

应用项目的积极采标，促进产业机构调整与优化升级。

六、与国际、国外对比情况

目前国内对坠落防护装备有较多相关标准如:《GB30862-2014 坠落防护挂点

装置》、《Q/GDW10162-2016 杆塔作业防坠落装置》、《GB 6095 安全带》、

《GB 24544 坠落防护速差自控器》。但都未对无人机辅助安装杆塔柔性防坠落

装置进行标准定性，因此生产研发杆塔柔性防坠落装置，只能参考相关标准进行



生产研发，导致杆塔柔性防坠落装置标准不统一，存在用户购买、无人机用于辅

助安装坠落防护无法实现通用性、可替代性。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特

别是强制性标准的协调性

本标准符合现行相关法律、法规的规定，与现有标准和制定中的标准，特别

是强制性标准无冲突之处。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布 2天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。


