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全国大学生高电压与等离子体科技创新竞赛
——作品设计报告(A.自主创新类)——

水雾放电实时生产氮肥及其滴灌系统
参赛学生：张三峰，李云龙，钱太多
指导教师：****，***
(xxxx大学，xxxx学院，南京，213000) 
作品简介
为减少氮肥生产和过量施用导致的污染，如土壤板结酸化、空气和水体污染、全球气温升高等，本作品根据自然雷雨天气产生氮肥的原理和农业滴灌技术，研制水雾放电实时生产和定量使用氮肥的农业滴灌系统。**************(250-300字)。

关键词：水雾放电，滴灌技术，污染减排(3-5个关键词)
联系人：张三峰，联系电话：151000000，Email：zsyh@163.com

1研制背景及意义
1.1 氮肥污染及其减排意义
在过去的40年，全球氮肥使用量增加了7倍[1]，每年生产的氮肥约3.3亿吨，预计到2050年，年产量达到4.7亿吨[2]。哈伯法工艺每年消耗世界天然气的3%-5%用于氢气的提取，消耗世界能源储量的1%-2%，向大气排放数百万吨二氧化碳，占温室气体总排放量的1.5%[3,4]。图1所示为中国每年生产氮肥及其污染排放，其中，年产氮肥约9.25×103万吨，排放废水1.36×105万吨[5]、温室气体1.92×104万吨二氧化碳当量[6]和化学需氧量(COD)10.3万吨[7,8]。
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图1 中国氮肥年产量及氮肥生产污染排放量
1.2 固氮方式研究现状
目前固氮的方式主要有闪电固氮、工业固氮、生物固氮等。其中，闪电固氮的产量远不能满足植物需要[11]。
2研究方案及实现过程
2.1系统设计概述
本作品总体系统设计方案如图2所示，采用光伏市电互补供电，光伏板接受辐射转化电能优先供电，减少有害物质排放，节约能源。
2.2水雾发生的实现
(1) 水雾粒径与含水率
为了模拟闪电固氮的雷雨环境，本作品利用水雾代替自然雨水。水雾被放电产生的活性物质(e-、UV、O、N和NOx等)直接包裹或作用，活性物质与雾珠之间通过扩散和传质作用发生反应，雾珠的比表面积会影响反应路径和反应速率[18, 19]。
3研究结果与分析
3.1 ***对***的影响规律
为了*****，考察了****随****的变化规律，实际测试结果如图*所示。
4作品创新及特色 
(1) 模拟雷雨天气的水雾放电实时氮肥生产。水和空气通过雾化喷头产生水雾模拟雨天，在水雾环境中放电构建模拟自然界雷雨天气，实时产生和使用氮肥。
…………
5应用前景及分析
5.1效果及推广
本作品用气液两相放电产生的含氮肥的水代替氮肥，…………….。
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作品附件
提供作品制作现场图3-5张，如有相关成果也列出（仅列参赛者成果）。
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