
《电缆隧道四足机器人智能巡检技术应用导则》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1 主要工作过程

2024 年 1 月成立了以国网杭州供电公司为牵头单位的标准编写工作组。

2024 年 2 月国网杭州供电公司组织召开《电缆隧道四足机器人智能巡检技

术应用导则》标准草案启动会，来自江苏明月软件技术股份有限公司、浙江神州

明月智能科技有限公司、清华海峡研究院等单位代表参加了会议，参会单位代表

对标准工作大纲及草案进行了讨论并明确了各单位分工。

2024 年 4 月标准编写工作组根据启动会修改意见，完成“电缆隧道四足机

器人智能巡检技术应用导则草稿”编写，并发送各编写组成员。

2024 年 5 月中国电工技术学会标准工作委员会电力不停电检修技术与装备

工作组组织召开电力不停电检修技术与装备团体标准高质量发展研讨会暨 2024

年度标工组工作会，来自国网上海市电力公司、中国电力科学研究院有限公司高

电压研究所、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、西安交通大学、国网浙

江省电力公司电力科学研究院、国家电网有限公司西北分部、国网辽宁省电力有

限公司、国网江苏省电力有限公司泰州供电公司、国网浙江省电力有限公司金华

供电公司、国网安徽省电力有限公司超高压分公司、国网浙江省电力有限公司衢

州供电公司、国网陕西省电力有限公司、国网电力空间技术有限公司、国网山东

省电力公司枣庄供电公司、北京邮电大学电子工程学院、国网陕西省电力公司宝

鸡供电公司、国网甘肃省电力公司兰州供电公司的专家对标准进行了立项评审并

批准立项。

2024 年 6 月根据工作会专家的指导意见，完成“电缆隧道四足机器人智能

巡检技术应用导则草稿”的修改。

2 主要参加单位和起草工作组成员及其所做的工作

本标准由国网杭州供电公司和江苏明月软件技术股份有限公司共同负责起

草。

主要成员：

洪晓东 国网杭州供电公司 电缆运检中心 安全生产技术办公室五级专家



袁兆俊 江苏明月软件技术股份有限公司 智能巡检事业部 副总经理

所做的工作：

编写《电缆隧道四足机器人智能巡检技术应用导则》标准草案，根据工作会

及评审意见对标准草案进行修改。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

a）参考《DLT1636-2016电缆隧道机器人巡检技术导则》，充分考虑电缆隧

道巡检机器人系统设计、检测和应用发展需求；

b）标准编制工作以理论结合实际为原则，以工程实践和试验测试数据为基

础，综合考虑实际应用需求，提出科学合理的技术指标。

2、标准主要内容

《电缆隧道四足机器人智能巡检技术应用导则》分为术语和定义、巡检系统

组成、巡检设备要求、巡检作业要求、巡检方式等。本标准对电缆隧道四足巡检

机器人的巡检要求、巡检方法等进行了规定，可作为电缆隧道四足巡检机器人的

验收依据。

3、主要技术差异

利用机械臂搭载贴片式局放检测设备，可以实现移动式电缆本体的局部放电

检测；利用人工智能算法精准识别电缆区域并找到电缆表面局部温升点，可以作

为缓冲层烧蚀检测的重要依据。

4、解决的主要问题

电力电缆已经成为全世界各大中城市电网主要采用的输配电方式，相较于架

空输电具有运维成本低、供电可靠性高、占地面积少、利于城市规划及美观等诸

多优点。电缆入地虽然具有很多优点，同样也带来了相关巡检问题。人工巡检明

显存在较大局限性，一方面隧道内部环境封闭，部分有毒有害气体积累聚集，给

人工巡检带来极大安全隐患；另一方面对于电缆的表面腐蚀、发热等情况人工巡

检难以发觉，造成巡检效率低下。与此同时，随着客户用电需求的不断攀升、供



电可靠性要求的逐年提高，如何对电力电缆网运行状态进行直观、透明管控，以

确保其始终运行在健康水平，已成为亟待解决的问题，而四足巡检机器人以其独

有的灵活性、对电缆隧道环境的适应性给我们提供了一整套的技术手段和解决方

案。本标准的建立，解决了四足巡检机器人在电缆隧道或管廊应用时无标准可依

的问题，符合市场需要原则。

三、主要试验（或验证）情况

项目按照本标准给出的规范要求及方式方法对四足巡检机器人进行了验证，

测试了系统的软件功能、硬件功能以及巡检应用，包括无人自主巡查巡视能力、

无人自主带电检测能力以及应急辅助研判能力。结果显示被试四足巡检机器人各

项技术指标均满足本标准的要求。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

标准实施后可以促进四足巡检机器人行业进步，间接带动社会经济发展。同

时可以规范四足机器人在电力巡检领域的应用，使之更具有规范性。本标准填补

了四足巡检机器人在电力巡检领域应用的空白。

六、与国际、国外对比情况

国内、国际目前都没有电缆隧道四足巡检机器人应用相关的指导标准，本标

准可以确定为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特

别是强制性标准的协调性

本标准为电缆隧道中四足巡检机器人应用的首个标准，目前未形成标准体系。

本标准与现行法律、法规、规章及相关标准无冲突。



八、重大分歧意见的处理经过和依据

无

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布 2 天后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无

十二、其他应予说明的事项

无


