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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分 标准的结构和编写》给出的规则起草。 

本文件代替T/CES 018-2018《配电网10kV及20kV交流传感器技术条件》，与T/CES 018-2018相比，

除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 增加了特殊试验（见第7章表13）； 

b) 增加了“零序电流的三相电流误差”试验方法（见第7章）； 

c) 增加了“零序电流传感器三相电流误差”定义（见第3章）； 

d) 修改了引用标准年代号，新增引用标准GB/T 11021-2014、GB/T 20840.6—2017、GB/T 

26218.1-2010（见第2章）； 

e) 修改了耐污秽等级表示方法（见第4章）； 

f) 修改了额定负荷的要求（见第5章）； 

g) 修改了温升限值的要求，增加了“海拔对温升的影响”要求（见第5章）； 

h) 修改了设计试验项目，将振动试验修改为特殊试验（见第7章）； 

i) 修改了型式试验项目，增加了可靠性试验要求及试验方法（见第7章）； 

j) 修改了零序电压误差试验和零序电压传感器的三相电压误差试验方法（见第7章）； 

k) 修改了冲击电压试验次数要求（见第7章）； 

l) 修改了高温和低温试验方法，改为“温度循环试验”（见第7章）； 

m) 修改了零序电流传感器磁误差试验方法（见第7章）； 

n) 修改了电压传感器频率变差试验频率及变差限值（见第7章）； 

o) 修改了周期试验间隔时间，增加了特殊试验检验规则（见第9章）； 

p) 修改了工厂设计序号字符或数字限制（见附录B）； 

q) 删除了GB/T 4796—2008引用标准（见第2章）； 

r) 删除了可靠性验证试验检验规则（见第9章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国电工技术学会提出。 

本文件由中国电工技术学会归口。 

本文件起草单位：XXX。 

本文件主要起草人：XXX。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2018年首次发布为T/CES 018—2018； 

——本次为第一次修订。 

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电工技术学会（北京市西城区莲花池东路 102 号，

100045）。 

 





T/CES 018—2024 

1 

配电网 10kV 及 20kV 交流传感器技术条件 

1  范围 

本文件规定了配电网使用的 10kV 和 20kV 交流传感器的型号命名、技术要求、试验项目、试验方

法、检验规则、使用寿命和可靠性要求、包装及存储条件。 

本文件适用于 10kV 和 20kV 配电网馈线及柱上开关和环网柜安装使用的基于电磁感应原理的电流

传感器和基于阻抗分压原理的电压传感器的设计、制造和试验。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191—2008  包装储运图示标志 

GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 A：低温（IEC 60068-2-1: 

2007，IDT） 

GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 B：高温（IEC 60068-2-2: 

2007，IDT） 

GB/T 2423.4—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Db：交变湿热（12h+12h

循环）（IEC 60068-2-30: 2005，IDT） 

GB/T 2423.10—2019  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Fc：振动（正弦）（IEC 

60068-2-6: 2007，IDT） 

GB/T 2423.17—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Ka 盐雾（IEC 60068- 

2-11：1981，IDT） 

GB/T 2423.24—2022  环境试验  第 2 部分：试验方法  试验 Sa：模拟地面上的太阳辐射及其试验

导则（IEC 60068-2-5: 2018，IDT） 

GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验） 

GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP 代码）（IEC 60529: 2013，IDT） 

GB/T 5169.16—2017  电工电子产品着火危险试验  第 16 部分：试验火焰 50W 水平与垂直火焰试

验方法（IEC 60695-11-10: 2013，IDT） 

GB/T 7354—2018  局部放电测量（IEC 60270: 2000，MOD） 

GB/T 11021—2014  电气绝缘  耐热性和表示方法（IEC 60085:2007，IDT） 

GB/T 16927.1—2011  高电压试验技术  第 1 部分：一般试验要求 

GB/T 16927.2—2013  高电压试验技术  第 2 部分：测量系统 

GB/T 17215.941—2012  电测量设备  可信性  第 41 部分：可靠性预测（IEC 62059-41: 2006，IDT） 

GB/T 20840.1—2010  互感器  第 1 部分：通用技术要求（IEC 61869-1: 2007，MOD） 

GB/T 20840.2—2014  互感器  第 2 部分：电流互感器的补充技术要求（IEC 61869-2: 2012，MOD） 

GB/T 20840.3—2013  互感器  第 3 部分：电磁式电压互感器的补充技术要求（IEC 61869-3: 2011，

MOD） 

GB/T 20840.5—2013  互感器  第 5 部分：电容式电压互感器的补充技术要求（IEC 61869-5: 2011，
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MOD） 

GB/T 20840.6—2017  互感器  第 6 部分：低功率互感器的补充通用技术要求（IEC 61869-6:2016，

MOD） 

GB/T 26218.1—2010  污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定  第 1 部分：定义、信息和

一般原则（IEC/TS 60815-1: 2008，MOD） 

GB/T 32856—2016  高压电能表通用技术要求 

JJG 313—2010  测量用电流互感器 

JJG 314—2010  测量用电压互感器 

DL/T 1155—2012  非传统互感器技术条件 

3  术语和定义 

GB/T 20840.1—2010、GB/T 20840.2—2014、GB/T 20840.3—2013、GB/T 20840.5—2013、DL/T 1155

—2012 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

非传统互感器  non-traditional current and voltage transformers 

非传统电流互感器和非传统电压互感器的合称，是一种由电阻器件、电容器件及电磁器件之一或复

合组成的弱信号输出的电流、电压比例变换装置，与传统互感器（由 GB/T 20840.2—2014 界定的电流

互感器，GB/T 20840.3—2013 界定的电磁式电压互感器，GB/T 20840.5—2013 界定的电容式电压互感器）

有相同的测量范围和准确度（参见 DL/T 1155—2012）。 

3.2 

交流电流传感器  AC current transducers 

一种可覆盖测量与保护量程的非传统电流互感器，能满足其额定一次电流测量级与保护级的全部误

差要求。以下简称电流传感器。 

3.3 

交流电压传感器  AC voltage transducers 

一种可覆盖测量与保护量程的非传统电压互感器，能满足其额定一次电压测量级与保护级的全部误

差要求。以下简称电压传感器。 

3.4 

交流传感器  AC current and voltage transducers 

交流电流传感器和交流电压传感器的合称。 

3.5 

零序电流传感器三相电流误差   error of zero sequence current by symmetrical three phase 

currents for a zero sequence current transducer 

零序电流传感器在施加三相对称电流时的误差。 

3.5 

三相电压传感器相电压误差  error of phase voltage for a three phase voltage transducer 

三相电压传感器在施加三相对称电压（正序及负序）时的误差。 

3.6 

零序电压传感器零序电压误差  error of zero sequence voltage for a zero sequence voltage transducer 

零序电压传感器在施加三相零序电压时的误差。 

3.7 

三相电压传感器相电压的零序误差  error of phase voltage by zero sequence voltage for a three 
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phase voltage transducer 

三相电压传感器在施加三相零序电压时的误差。 

3.8 

零序电压传感器三相电压误差  error of zero sequence voltage by symmetrical three phase voltages 

for a zero sequence voltage transducer 

零序电压传感器在施加三相对称电压（正序及负序）时的误差。 

3.9 

变差限值  changes the error limits 

参比条件下的基本误差限值加上影响因素单独作用下误差的增加量之和。 

4  使用条件 

4.1  温度和湿度 

产品按使用环境温度分为四类，不同类型产品的使用应符合相应环境温度和湿度的规定： 

a） Ⅰ类：−5℃～55℃； 

b） Ⅱ类：−25℃～40℃； 

c） Ⅲ类：−40℃～40℃； 

d） Ⅳ类：−40℃～70℃。 

户外型产品使用环境 1 个月内测得的平均相对湿度不大于 90%；户内型产品使用环境 24h 内测得

的平均相对湿度不大于 90%；气密型产品的相对湿度不超过 30%。 

4.2  海拔高度 

a） 气密型：不作规定； 

b） 普通型：不超过 1000m； 

c） 高原型：不超过 4000m。 

注：气密型产品不规定海拔高度，注意在进行交流耐压试验、冲击电压试验和局部放电试验时应把试品置于规定的

气密环境。 

4.3  耐污秽等级 

a） 气密型：b 级； 

b） 户内型：c 级； 

c） 户外型：e 级。 

污秽等级分类按 GB/T 26218.1—2010 的规定。 

4.4  日照辐射 

产品按耐受日照辐射程度分为两类，不同类型产品的使用应符合相应日照辐射程度的规定： 

a） 户内型：无要求； 

b） 户外型：日照幅射达到 1000W/m2（晴天中午）时应予考虑。 

4.5  风力 

产品按耐受风力级别分为两类，不同类型产品的使用应符合相应风力级别的规定： 

a） 普通型：1min 平均风压不超过 700Pa（相当于风速不超过 34m/s）； 

b） 增强型：1min 平均风压超过 700Pa。 



T/CES 018—2024 

4 

4.6  地震 

产品耐受地震烈度为 8 级。 

4.7  系统接地方式 

中性点有效接地系统及中性点非有效接地系统均可使用。 

5  额定值和性能要求 

5.1  电流传感器的额定参数 

5.1.1  额定一次电流 

额定一次电流包括额定相电流和额定零序电流，标准值为 10A、15A、20A、30A、50A、75A 及它

们的十进倍数。 

5.1.2  额定二次电压 

额定二次电压标准值为 1V 和额定二次零序电压标准值为 0.2V。 

5.1.3  额定电流扩大倍数 

额定电流扩大倍数为 1.2、1.5 和 2。额定连续热电流等于额定一次电流与额定电流扩大倍数的乘积。 

5.1.4  额定负荷 

额定负荷应至少包含二次负荷阻抗及传输电缆电容，其标准值按照负荷电阻并联电容的形式给出，

示例 10kΩ/120pF。 

注：传输电缆是传感器组成部分之一，电缆电容值一般在 15pF/m 到 100pF/m 范围内。 

电流传感器二次额定负荷为 0VA 或标称值为 1k、2k、5k、10k、20k、50k、100k 之一

的负荷电阻。额定二次负荷为 0VA 时，实际负荷阻抗不应小于 1M；额定负荷电阻等于或小于 1M

时，实际负荷电阻值与额定负荷电阻值的偏差不应超过±10%。 

5.1.5  额定短时电流 

产品应规定额定短时热电流和额定动稳定电流值。额定动稳定电流为额定短时电流的 2.5 倍。 

5.1.6  保护准确限值及保护准确限值系数 

电流传感器的保护准确限值为 5P 和 10P，保护准确限值系数为 10、15、20、25、30。 

5.2  电压传感器的额定参数 

5.2.1  额定一次电压 

额定一次电压包括额定相电压和额定零序电压，标准值为 10kV/ 3 和 20kV/ 3 。 

5.2.2  额定二次电压 

额定二次相电压标准值为 3.25V/ 3 ，额定二次零序电压标准值为 6.5V/3。 

5.2.3  额定电压因数 
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连续工作状态的额定电压因数为 1.2，故障工作状态的额定电压因数为 1.9（8h）。 

5.2.4  额定负荷 

额定负荷应至少包含二次负荷阻抗及传输电缆电容，其标准值按照负荷电阻并联电容的形式给出，

示例 2MΩ/120pF。 

注：传输电缆是传感器组成部分之一，电缆电容值一般在 15pF/m 到 100pF/m 范围内。 

电压传感器二次额定负荷为 0VA 或标称值为 20k、50k、100k、200k、500k、1M 和 2M

之一的负荷电阻。额定二次负荷为 0VA 时，实际负荷阻抗不应小于 5M；额定负荷电阻等于或小于 2M

时，实际负荷电阻值与额定负荷电阻值偏差不应超过电压传感器比值误差限值的 2 倍。 

5.2.5  保护准确限值 

电压传感器的保护准确限值为 3P。 

5.3  额定频率 

额定频率为 50Hz。 

5.4  温升限值 

5.4.1  一般要求 

传感器正常运行时，由于电流或电压的作用，会产生一定的热量，该热量应不影响传感器的正常运

行和性能参数。传感器若由绕组、磁路和任何其他零部件组成，其温升宜不超过表 1 所列的限值。绕组

的温升受绕组本身绝缘或嵌入绕组的周围介质中最低绝缘等级的限制。 

表1 传感器各种零部件、材料和介质的温升限值 

传感器各部分 温升限值△T（K） 

1.固体或气体绝缘传感器 

——绕组平均（对于接触下列等级绝缘材料 x）： 

⚫ Y 

⚫ A 

⚫ E 

⚫ B 

⚫ F 

⚫ H 

——接触上列等级绝缘材料的其他金属件 

 

 

45 

60 

75 

85 

110 

135 

与绕组相同 

2.用螺栓或类似件紧固的连接接触处 

——裸铜、裸铜合金或裸铝合金 

⚫ 在空气中 

⚫ 在 SF6 中 

⚫ 在油中 

——被覆银或镍 

⚫ 在空气中 

⚫ 在 SF6 中 

⚫ 在油中 

——被覆锡 

⚫ 在空气中 

⚫ 在 SF6 中 

⚫ 在油中 

 

 

50 

75 

60 

 

75 

75 

60 

 

65 

65 

60 

x 绝缘等级的定义见 GB/T 11021。 
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5.4.2  海拔对温升的影响 

如果传感器规定在海拔超过1000m处使用而试验处海拔低于1000m时，表1的温升限值T应按图1给

出的海拔校正因数K0进行降低。 

 

图 1 温升的海拔校正因数 

图标说明： 

a) 液体绝缘传感器：K0 = 1 – (h-1000) × 0.00004 

b) 固体绝缘和气体绝缘传感器：K0 = 1 – (h-1000) × 0.00005 

温升的海拔校正为Th= K0×Th0 

式中： 

Th——海拔为h处的温升限值； 

Th0——表1规定的温升限值T（海拔 h0≤1000 m 处）。 

5.5  绝缘要求 

5.5.1  额定绝缘水平 

交流传感器的额定绝缘水平按表 2 的规定。 

表2 交流传感器一次回路绝缘水平 

设备额定电压 

（方均根值） 

kV 

工频耐受电压 

（方均根值） 

kV 

雷电冲击耐受电压 

（峰值） 

kV 

截断雷电冲击耐受电压 

（峰值） 

kV 

10 30/42 75 85 

20 50/65 125 140 

注：钭线下的数值适用于绝缘干试验。 
 

5.5.2  二次回路绝缘耐受电压 

交流传感器的二次回路如果与一次回路是电气隔离的，则二次回路之间、二次回路与接地的箱壳、

夹件等元件及地之间的短时工频耐受电压为 3kV（方均根值）。 

5.5.3  绝缘电阻 

电流传感器一次回路对二次及地的绝缘电阻 10kV 产品不低于 100M，20kV 产品不低于 200M。
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电流传感器与一次回路电气隔离的二次回路之间以及二次回路对地之间的绝缘电阻不低于 100M。 

5.6  局部放电水平 

交流传感器的局部放电水平在表 3 中规定。 

表3 局部放电试验电压及局放量限值 

设备额定电压 

（方均根值） 

kV 

测量回路 

预加电压 

（方均根值） 

kV 

测量电压 

（方均根值） 

kV 

局部放电 

允许水平 

pC 

10 

相对地 

33.6 
14.4 20 

8.3 10 

20 52 
28.8 20 

16.6 10 

注：局部放电在 50Hz 的电压下试验。 

5.7  暂态特性要求 

5.7.1  电流传感器 

a） 频带宽度大于 2kHz； 

b） 二次回路时间常数不超过 0.6s。 

5.7.2  电压传感器 

a） 一次侧在雷电波作用后，二次侧经过 20ms 后的冲击电压信号衰减到 10%以下； 

b） 一次施加额定电压，二次接入额定负荷，当一次电压从额定值陡降到接近零，二次侧电压在

20ms 内下降到不大于额定二次输出峰值电压的 10%； 

c） 一次侧在电压非过零时刻分闸产生直流残压时，二次侧经过 20ms 后直流分量衰减到 10%

以下； 

d） 一次电压从额定值突然升到额定电压因数值（1.9 倍）时二次电压在最初的 20ms 内的过冲量不

大于 10%，并在 100ms 内达到稳态值； 

e） 一次施加 120%额定电压，二次开路运行，然后二次短路后迅速开路，二次电压峰值在额定频

率的第十个周波内恢复到接近短路前的正常值，偏差不大于±10%。 

5.8  极性 

交流传感器极性为减极性。 

5.9  误差及准确度等级 

5.9.1  电流传感器 

电流传感器的电流/电压变换误差（传递比误差） I,V 按下式规定： 

I,V s P

I,V
P

100%
K U I

I


−
=  ………………………………………（1） 

电流传感器的相位误差 I,V 定义为一次电流相量与二次电压相量的相位差，单位为“′”。相量方 

向以理想电流传感器的相位差为零且电流传感器二次负荷的时间常数可忽略来决定，当二次电压相量超
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前一次电流相量时，相位差为正，反之为负。 

电流传感器复合误差 C,I 定义为： 

2
C,I I,V s p

0
P

1 1
( ) d 100%

T
K u i t

I T
 = −  ………………………………（2） 

式（1）和式（2）中： 

I,VK  ——额定一次电流与额定二次电压之比； 

PI  ——一次电流方均根值； 

pi  ——一次电流瞬时值； 

su  ——二次电压瞬时值； 

T ——一个周波的时间。 

参比条件下准确度 0.5S（5P）级、1S（5P）级以及 1（10P）级电流传感器的误差按表 4 规定。 

表4 参比条件下电流传感器的误差限值 

准确等级 电流百分数（%） 1 5 20 100 
额定一次连续 

热电流 

额定保护限值 

倍数电流 

0.5S（5P） 

比值差（±%） 1.5 0.75 0.5 0.5 0.5 — 

相位差（  ） 90 45 30 30 30 — 

复合误差（%） — — — — — 5 

1S（5P） 

比值差（±%） 3 1.5 1.0 1.0 1.0 — 

相位差（  ） 180 90 60 60 60 — 

复合误差（%） — — — — — 5 

1（10P） 

比值差（±%） — 3.0 1.5 1.0 1.0 — 

相位差（  ） — 180 90 60 60 — 

复合误差（%） — — — — — 10 

注：零序电流的三相电流误差按 10P 级要求。 

5.9.2  电压传感器 

电压传感器的变换误差（比值差） Uf 按下式定义： 

U S P
U

P

100%
K U U

f
U

−
=  ……………………………………（3） 

式中： 

UK ——额定一次电压与额定二次电压之比； 

PU ——一次电压方均根值； 

SU ——二次电压方均根值。 

电压传感器的相位误差 U 定义为一次电压相量与二次电压相量的相位差，单位为“′”。相量方向 

以理想电压传感器的相位差为零来决定，当二次电压相量超前一次电压相量时，相位差为正，反之为负。 

参比条件下准确度 0.5（3P）级和 1（3P）级的电压传感器的测量误差按表 5 的规定。 
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表5 0.5（3P）级和 1（3P）级电压传感器的误差限值 

准确等级 电压百分数（%） 2 5 80～120 190 

0.5（3P） 
比值差（±%） 6 3 0.5 3 

相位差（  ） 240 120 20 120 

1（3P） 
比值差（±%） 6 3 1.0 3 

相位差（  ） 240 120 40 120 

注 1：表中数值适用于相电压误差和零序电压误差。 

注 2：三相带零序电压传感器的相电压零序误差按 3P 级要求。 

注 3：零序电压的三相电压误差按 3P 级要求。 

 

5.10  参比条件与运行变差 

5.10.1  交流传感器在表 6 参比条件下的误差称为基本误差。交流传感器的基本误差应满足表 4 和表 5

的规定。 

表6 交流传感器误差试验参比条件 

环境温度 

℃ 

相对湿度 

（%） 

电源频率 

Hz 
二次负荷 

电源总谐波畸变率 

（%） 

环境电磁场 

干扰强度 
外绝缘 

15～35 ≤85 50±0.5 额定负荷～下限负荷 ≤5 
不大于正常工作接线

所产生的电磁场 
清洁、干燥 

注：电流传感器下限负荷为 0VA，实际负荷阻抗不应小于 1M；电压传感器下限负荷为 0VA，实际负荷阻抗不应

小于 5M。 
 

5.10.2  电流传感器在运行工况下受到影响因素作用产生的误差变化不应超过表 7 的规定。 

表7 影响因素单独作用下电流传感器的变差限值 

影响因素 环境温度 工作磁场 磁误差 

变差限值 基本误差限值的 1/2 基本误差限值的 1/5 保护限值的 1/4（适用于零序电流传感器）。 

注：磁误差在额定连续热电流下测量。 
 

5.10.3  电压传感器在运行工况下受到影响因素作用产生的误差变化不应超过表 8 的规定。 

表8 影响因素单独作用下电压传感器的变差限值 

影响因素 环境温度 邻近效应 工作接线 频率 

变差限值 基本误差限值的 1/2 基本误差限值的 1/4 基本误差限值的 1/5 基本误差限值的 1/5 
 

6  结构要求 

6.1  一般机械要求 

交流传感器应为固体绝缘结构，阻燃等级为 UL94 V—0 级，应能保证在规定使用条件下不发生爆

裂和燃烧危险。表面金属部件的镀层、漆层应均匀、牢固，内部部件应可靠固定，10kV 产品一次电压
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端子和接地端子的螺纹直径不小于 6mm，20kV 产品一次电压端子和接地端子的螺纹直径不小于 8mm。 

6.2  绝缘表面 

交流传感器的绝缘表面不应有裂纹、起泡、脱落等缺陷，户外型产品具有憎水性和抗紫外线的能力。 

6.3  最小空气间隙和绝缘爬距 

交流传感器的最小空气间隙和绝缘爬距按表 9 的规定。 

表9 最小空气间隙和绝缘爬距 

额定电压  kV 户内型 户外型 

10 
最小空气间隙  mm 125 200 

最小绝缘爬距  mm 300 350 

20 
最小空气间隙  mm 180 300 

最小绝缘爬距  mm 435 525 

注：气密型产品可由用户与制造商协商确定。 

 

6.4  接线盒 

交流传感器若配置有接线盒，其防护等级（IP）应符合以下规定： 

a）户外型产品不低于 IP55； 

b）户内型产品不低于 IP54； 

c）气密型产品不低于 IP20。 

6.5  接线端子 

交流传感器的接线端子应有清晰易见的标志，其中三相电流一次极性端及母线型产品一次屏蔽引线

端子用 AP1、BP1、CP1 标志，二次电压端子用 aS1—aS2、bS1—bS2、cS1—cS2、oS1—oS2 按减极性

标志；三相电压一次端子用 A、B、C 标志，一次接地端子用 N 标志，二次电压端子用 ua—n、ub—n、         

uc—n、uo—n 按减极性标志；交流传感器的接地端子用 N 或接地符号“ ”标志。 

交流传感器的二次输出使用有绝缘外套的屏蔽信号电缆引出，芯线截面不少于 0.5mm2，长度不超

过 1m 或按约定。信号电缆超过 1m 时，产品的误差应在带实际使用电缆的状态下测量。 

电压传感器一次接线端子和电流传感器一次电流端子或一次电流线孔应能承受表 10 规定的静态试

验载荷。静载荷可从任意方向施加。 

表10 交流传感器静态试验载荷 

额定电压 

kV 

静态试验载荷 

N 

馈线型 装入型 

10 250 100 

20 400 160 

 

6.6  铭牌 
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交流传感器应有牢固地附在产品底座可见表面的铭牌，铭牌内容应包括： 

a） 制造厂名或商标； 

b） 产地及认证标志； 

c） 产品顺序号和制造年月； 

d） 产品型号； 

e） 产品制造所依据的标准代号； 

f） 额定频率； 

g） 额定绝缘水平； 

h） 使用环境（户内、户外或气密型）； 

i） 准确度等级及额定负荷（负荷电阻）； 

j） 额定一次电流（及额定连续热电流）和额定二次电压及额定二次零序电压（适用于电流传感器），

或额定一次电压和额定二次电压及额定二次零序电压（适用于电压传感器），其中额定连续热

电流用括号在额定一次电流后标志； 

k） 电流传感器额定动稳定电流和额定短时热电流； 

l） 电压传感器额定电压因数及允许持续时间。 

7  试验项目和试验方法 

7.1  试验分类 

交流传感器试验分为设计试验、出厂试验、型式试验和特殊试验四类。 

7.2  设计试验项目 

交流传感器设计试验项目在表 11 中规定。 

表11 交流传感器设计试验项目 

序号 项目名称 标准条文 试验方法 

1 电流传感器截止频率上限测量 5.7.1a） 
用正弦变频电流发生器通过等安匝法输入一次电流，用宽

频有效值电压表或示波器测量传感器的二次输出 

2 电流传感器二次回路时间常数测量 5.7.1b） 
一次短路，用方波电流发生器通过绕在铁心上的激磁绕组

输出方波电流，二次输出端子接示波器或记录仪测量 

3 电压传感器冲击电压衰减响应测量 5.7.2a） 
一次侧施加雷电波电压，二次输出端子接示波器或记录仪

测量 

4 电压传感器工频衰减响应测量 5.7.2b） 
一次侧施加额定电压，二次接入额定负荷，二次输出端子

接示波器或记录仪测量 

5 电压传感器直流残压响应测量 5.7.2c） 
一次侧施加方波电压，二次接入额定负荷，二次输出端子

接示波器或记录仪测量 

6 电压传感器输入振荡特性测量 5.7.2d） 
一次电压从额定值突然升到额定电压因数值（1.9 倍），

二次接入额定负荷，二次输出端子接示波器或记录仪测量 

7 电压传感器输出振荡特性测量 5.7.2e） 
一次施加 120%额定电压，二次接入额定负荷，然后二次

短路后迅速开路，同时二次输出端子接示波器或记录仪测量 

注：交流传感器的暂态特性通常可以通过电路计算得到，允许根据不同的交流传感器结构使用电路计算方法或

仪器试验方法。 
 



T/CES 018—2024 

12 

7.3  其他试验项目 

出厂试验和型式试验包括的项目在表 12 中规定。 

表12 交流传感器出厂试验和型式试验项目 

序号 出厂试验 型式试验 标准条文 规范性标准 

1 外观检查 外观检查 6.1、6.2、6.3、6.4、6.5、6.6 7.4.1 

2 交流耐受电压试验 交流耐受电压试验 

5.5.1 

5.5.2 

7.4.2 

GB/T 16927.1—2011 

GB/T 16927.2—2013 

GB/T 20840.3—2013 

3 局部放电试验 户外型传感器湿试验 

5.5.1 

5.5.2 

7.4.3 

GB/T 16927.1—2011 

GB/T 16927.2—2013 

GB/T 20840.3—2013 

4 误差试验 局部放电试验 
5.6 

7.4.4 
GB/T 7354—2003 

5  误差试验 
5.9 

7.4.5 

JJG 313—2010 

JJG 314—2010 

6  冲击电压试验 
5.4.1 

7.4.6 

GB/T 16927.1—2011 

GB/T 16927.2—2013 

7  电流传感器复合误差试验 
5.9.1 

7.4.5.3 
GB/T 20840.2—2014 

8  运行变差试验 
5.10 

7.4.7 

DL/T 1155—2012 

GB/T 2423.2—2008 

GB/T 2423.1—2008 

9  电流传感器短时电流试验 
5.1.5 

7.4.8 
GB/T 20840.2—2014 

10  
户外型传感器交变湿热试

验 

4.1 

7.4.9 
GB/T 2423.4—2008 

11  户外型传感器盐雾试验 
4.3 

7.4.10 
GB/T 2423.17—2008 

12  
户外型传感器日照辐射试

验 

4.4 

7.4.11 
GB/T 2423.24—2013 

13  防护等级试验 
6.4 

7.4.12 
GB /T 4208—2008 

14  防火阻燃试验 
6.1 

7.4.13 
GB/T 5169.16—2008 

15  机械强度试验 
6.5 

7.4.14 
GB/T 32856—2016 

16  电压传感器可靠性试验 7.4.15 GB/T 32856—2016 

 

特殊试验包括的项目在表 13 中规定。 
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表13 交流传感器特殊试验项目 

 

序号 出厂试验 标准条文 规范性标准 

1 振动试验 7.4.16 GB/T 2423.10-2019 

2 电流传感器谐波电流误差试验 7.4.17 GB/T 20840.6—2017 

3 电压传感器谐波电压误差试验 7.4.18 GB/T 20840.6—2017 

7.4  试验方法 

7.4.1 外观检查 

a） 检查产品表面金属部件镀层、漆层是否均匀、牢固，内部部件是否可靠固定，一次与接地端子

的螺纹直径是否不小于 6mm（10kV 产品）或 8mm（20kV 产品）； 

b） 检查产品的绝缘表面是否有裂纹、起泡、脱落等缺陷； 

c） 检查产品的绝缘爬距和最小空气间隙是否符合 6.3 条规定； 

d） 检查产品的接线端子和二次引线是否符合 6.5 条规定； 

e） 检查产品的铭牌是否符合 6.6 条规定。 

7.4.2 交流耐受电压试验 

产品的交流耐受电压试验按 GB/T 16927.1—2011 中第 6 章的规定进行，试验频率为 50Hz。试验电

压应从接近于零的某个值在 10s～20s 内逐渐地升高至耐压值的 75%，停留约 10s 后继续均匀地在 10s～

20s 内升到规定值，并在规定值保持 1min。试验中应避免试验电源的突然接通和分断。试验过程中应无

击穿或闪络等放电现象产生，当回到初始工作状态时，产品的误差变化量不超出表 4 和表 5 限值的 1/2。 

7.4.3 户外型传感器湿试验 

只对户外型产品进行湿试验。试验按 GB/T 16927.1—2011 中 4.4 的规定操作，使仪表处于淋雨试验

状态。试验时用合适的喷嘴在试验部位产生垂直分量和水平分量 1mm/min～2mm/min 的降水量，雨水

电阻率校正到 20℃时数值应为（100±15）·m。 

试验程序参见 GB/T 16927.1—2011 中 4.4.2 和 4.4.3。进行湿试验时，允许闪络一次，但在重复试验

时不应再发生闪络。 

7.4.4 局部放电试验 

局部放电试验使用的设备和试验方法应符合 GB/T 7354—2018 的要求，试验采用测量视在放电量方

法，局放仪信号通道的带宽不小于 100kHz，局放仪的工作频率范围应能覆盖 40kHz～400kHz。 

测量一次端子对地电容很大的产品时，宜使用电容量与产品相近的耦合电容器，并使用适当的耦合

阻抗，尽量保持原来的测量频带不变。 

试验可以在交流耐受电压试验后期的降压过程中进行，当电压降低到规定的局部放电测量电压时，

在 30s 内完成局放量测量，然后试验电压回零。也可以在交流耐受电压试验结束后，重新回升电压到耐

受电压值的 80%，保持时间不小于 60s，再不间断地降到规定的局部放电测量电压，在 30s 内完成局放

量测量，然后试验电压回零。 
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测得的局部放电量不应超过表 3 的限值要求。 

高温和低温试验后，应进行复试交流耐压试验，试验电压为交流耐压的 80%；应进行复试局部放

电试验，并满足表 3 的限值要求。 

7.4.5 误差试验 

7.4.5.1  误差试验的参比条件 

误差试验应在表 6 规定的参比条件下进行。 

7.4.5.2  电流传感器误差试验 

电流传感器的误差试验使用比较法，误差测量装置使用准确度不低于 2 级的交流电位差计，试验原

理电路如图 2 所示。电流传感器 YTL 二次电压比较回路使用的标准电压是标准电流互感器 To 的二次电

流在低感分流器 S 上的电压降。试验时交流电位差计内置的交流检流计串接在其差压回路 K—D 上，调

节交流电位差计内置的电流/电压微差源，使检流计指示平衡，差压回路电流等于零。微差源是按电流/

电压变换比例刻度的，可以直接通过微差源示值读出电流/电压变换的百分误差。图 2 中标准器 To 的电

流比例准确度不低于 0.02 级，分流器 S 的准确度不低于 0.05 级。To 和 S 组合后得到的电流/电压比名

义值应等于电流传感器的额定电流/电压变换比。 

 

To——电流比例标准器，可以由标准器级联组合而成；YTL——电流传感器；S——低感分流器。 

图 2  电流传感器误差试验原理电路 

试验时按图 2 电路和表 4 对电流传感器的各相进行分相误差测量。零序电流传感器试验时，零序电

流分成近似相等的三份，分别同时从 A 相、B 相、C 相施加，再按图 2 电路测量。对于采用附录 A.2

电流合成原理的零序电流传感器，还应进行零序电流的三相电流误差试验，分别施加 A 相、B 相、C

相电流，再按图 2 电路测量。试验后可以得到三相和零序电流/电压变换的比值差与相位差，应满足表 4

的规定。 

允许使用其他原理的电流/电压变换器误差测量装置，只要测量结果与图 2 方法测量结果的偏差不

超过同一测量点误差限值的 1/5。图 3 是使用基于数字采样和数字处理的电子互感器校验仪测量电流传

感器误差的电路。 
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To——电流比例标准器，可以由标准器级联组合而成；YTL——电流传感器。 

图 3  电流传感器误差试验原理电路 

7.4.5.3  电流传感器复合误差试验 

电流传感器复合误差测量使用差值法，误差测量装置使用交流有效值电压表。试验原理电路如图 4

所示。电流传感器 YTL 二次电压比较回路使用的标准电压是标准电流互感器 To 的二次电流在低感分流

器 S 上的电压降，准确度不低于 1 级。Vo 和 Vx 是 2 级及以上准确度的交流有效值电压表，若 Uo 为电

压表 VM2示值，Ux 为电压表 VM1示值，则复合误差为： x
C,I

0

U

U
 = − 。 

 

To——电流比例标准器，可以由标准器级联组合而成；YTL——电流传感器；S——低感分流器； 

VM1、VM2——交流有效值电压表。 

图 4  电流传感器复合误差试验原理电路 

试验时按图 4 电路和表 4 对电流传感器的各相分别进行复合误差测量。测量时必须把零序电流传感

器输出短路，然后把一次电流平稳地升到额定一次电流与额定保护限值电流倍数的乘积，在此电流下测

量复合误差。零序电流传感器试验时，保护限值下的零序电流分成近似相等的三份，分别同时从 A 相、

B 相、C 相施加，再按图 4 电路测量。 

7.4.5.4  电压传感器误差试验 

电压传感器的误差试验使用比较法，误差测量装置使用准确度不低于 2 级的交流电位差计。试验原

理电路如图 5 所示，电压传感器 YTJ 二次电压比较回路使用的标准电压是标准电压互感器 To 的二次电

压 a0—x0，试验时交流电位差计内置的交流检流计串接在其差压回路 K—D 上，调节交流电位差计内
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置的电压微差源，使检流计指示平衡，这时差压回路电流等于零。微差电压源是按电压变换比例刻度的，

可以直接通过微差电压源示值读出电压变换的百分误差和相位差。图 5 中标准器 To 的比例绕组 a0—x0

的电压比例准确度不低于 0.05 级，其电压比名义值应等于电压传感器 YTJ 的额定电压比。 

 

TB——试验变压器；To——电压比例标准器，可以由标准器级联组合而成； 

YTJ——电压传感器；R——电压传感器二次负荷电阻。 

图 5  电压传感器误差试验原理电路 

独立式三相电压传感器只进行相电压误差试验，试验按图 5 电路分相进行。试验时把没有接入试验

回路的其他相的一次电压端子接地，二次相电压输出端子接额定负荷。有条件的试验室也可施加三相电

压试验。 

零序电压传感器（独立式及三相带零序）应进行零序电压传感器的零序电压误差试验和零序电压传

感器的三相电压误差试验。对于零序电压误差试验，应在额定零序电压的 2%、5%、80%、100%、120%、

190%下测量误差。额定零序电压的 2%、5%、80%、100%按图 5 电路进行误差测量，试验时把三相的

一次电压端子连接在一起施加零序电压，二次零序电压输出端子及二次相电压输出端子（若有）接额定

负荷；受限于校验仪小信号输入范围（一般在±10V 内），对于额定零序电压以上测试点，可以用以下

方法进行测量：在三相对称的额定一次电压及 110%额定一次电压下模拟单相接地（A、B、C 相分别单

相接地），测量零序电压误差。 

对于零序电压的三相电压误差试验，应在额定零序电压的 2%、5%、100%、190%下测量误差，按

图 5 电路分相进行，试验时把没有接入试验回路的其他相的一次电压端子接地，二次相电压输出端子（若

有）及二次零序电压输出端子接额定负荷。 

三相带零序电压传感器应进行相电压误差试验和相电压零序误差试验。进行相电压误差试验时，阻

抗分压型需要把零序二次电压输出端子短路，CVT 型需要把零序二次电压输出端子开路，二次相电压

输出端子接额定负荷，再按图 5 电路分相进行误差试验。没有接入试验回路的其他相的一次电压端子应

接地。有条件的试验室也可施加三相电压试验。相电压零序误差试验按图 5 电路分相进行，试验时把三

相的一次电压端子连接在一起施加零序电压，二次相电压输出端子及零序二次电压输出端子接额定负

荷。  

试验得到的比值差与相位差应满足表 5 规定。 

允许使用其他原理的电压比例变换器误差测量装置，只要测量结果与图 5 方法测量结果的偏差不超

过同一测量点误差限值的 1/5。图 6 为使用基于数字采样和数字处理的电子互感器校验仪测量电压传感

器误差的电路。为减小校验仪测量回路负荷引入的附加误差，应选用 TV—D 端口的输入阻抗达到 10M

以上的校验仪。 
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TB——试验变压器；To——电压比例标准器，可以由标准器级联组合而成； 

YTJ——电压传感器；R——电压传感器二次负荷（电阻）。 

图 6  电压传感器误差试验原理电路 

7.4.6 冲击电压试验 

产品的冲击电压试验使用 GB/T 16927.1—2011 的 6.2 和 7.2 规定的标准电压波形，其中标准雷电冲

击电压是波前时间 T1 为 1.2s，半波峰值时间 T2 为 50s 的双指数波；标准雷电冲击截波是标准雷电冲

击波经过 2s～5s 被外部间隙截断产生的电压波。实际试波形与标准波形的偏差应符合 GB/T 16927.1

—2011 的 6.1.5 和 7.1.4 的要求。 

试验时应使用符合 GB/T16927.2—2013 第 9 章认可的测量装置来测量试验电压峰值和冲击电压波

形。为了得到合格的试验波形，先要在低于 50%耐受电压的试验电压下调校冲击电压发生器的波头和

波尾电阻，然后在耐受电压的 50%～75%进行试验并记录，把它作为参考波形。冲击耐受电压下波形对

参考电压下波形的变异，可以作为绝缘损坏的判断依据。 

对产品施加 15 次正极性，峰值等于 4.2 规定值的雷电冲击电压。试验时接地端子及底座以及没有

施加电压的端子应接地。 

完成正极性雷电冲击电压试验后，再以负极性施加 1 次雷电冲击电压，随后施加 2 次雷电截波电压，

然后再施加 14 次雷电冲击电压，各次电压峰值等于 4.2 规定的耐受电压值。试验时接地端子及底座以

及没有施加电压的端子应接地。 

试验中如果没有发生击穿或闪络，当回到初始工作状态时产品误差变化量不超出误差限值的 1/2，

则认为产品试验合格。 

7.4.7 运行变差试验 

7.4.7.1  温度循环试验 

温度循环准确度试验应在下列条件下进行： 

——额定频率； 

——连续施加额定一次电流（电压）； 
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——额定负荷(如果适用)； 

——户内和户外的元器件处在其规定的最高和最低环境气温。循环试验应按图 7 进行。 

 

图 7  温度循环准确度试验 

温度的最低变化速率为 5K/h。只要制造方允许，可以更大些。 

热时间常数τ应由制造方提供。 

注：交流传感器达到温度稳定所需的时间，主要取决于传感器的尺寸和结构。 

对于部分为户内和部分为户外的交流传感器，试验应对户内和户外两部分各自在其有关温度范围的

两个极限值下进行，但遵循以下规则： 

——两部分皆处于环境气温； 

——户外部分处于其最高温度时户内部分也处于其最高温度； 

——户外部分处于其最低温度时户内部分也处于其最低温度。 

在正常使用条件下，各测量点测得的误差应在相应准确级的限值以内。 

7.4.7.2  三相电流传感器工作磁场干扰试验 

使用某相电流传感器在图 2 的测量状态下进行误差测量，比较邻近两相无电流和通以相同百分比三

相电流时比值差和相位差的变化，结果不应超过该电流测量点误差限值的 1/5。应分别对 A、B、C 三

相进行试验。 

7.4.7.3  零序电流传感器磁误差试验 

电流传感器一次端子 AP2、BP2、CP2 三相短接，施加 A、C 两相电流，每相电流幅值为额定连续

热电流、夹角为 120°，A 相电流从 AP1 进、BP1 出，C 相电流从 CP1 进，BP1 出；用误差不大于 5%

的交流毫伏表测量产品零序电压输出，测得值与零序额定二次电压之比应不超过零序电流传感器保护限

值系数的 1/4。 

注：例如当母线通过额定一次热电流 600A 时，测得零序电压输出 0.005V，若零序电压额定输出为 0.2V，则磁误

差为 2.5%，没有超过 10P 级误差限值 10%的 1/4。 

7.4.7.4  电压传感器邻近效应影响试验 

在实验室条件下，用高度等于试品高度 70%～80%的接地金属屏靠近试品，金属屏垂直于地面放置，
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10kV 产品宽度为 200mm，与试品的空气间隙为 125mm；20kV 产品宽度为 350mm，与试品的空气间隙

为 180mm，偏差不超过±5%。分别在放置金属屏和不放置金属屏状态测量电压传感器的误差，金属屏

在任意位置产生的误差变化应不超过误差限值的 1/4。 

注：空气间隙指弧闪距离。 

7.4.7.5  电压传感器工作接线影响试验 

在实验室条件下，按产品实际应用场景布置干扰电流导体的位置和距离，被试电压传感器施加额定

一次电压，在电流导体施加额定电流，分别测量电流施加前后电压传感器的误差变化量，其变化应不超

过误差限值的 1/5。 

7.4.7.6  电压传感器频率变差试验 

用变频装置产生 51Hz 和 48Hz 电源电压，测量产品误差，测量结果与 50Hz 下测得的误差值偏差应

不超过误差限值的 1/5。 

如果能提供产品电路计算得到的频率变差值，可以不进行该项试验。 

7.4.8 电流传感器短时电流试验 

短时电流试验包括动稳定电流试验和热稳定电流试验，试验电流施加方法和试验结果判据按 GB/T 

20840.2—2014 的 7.2.201 进行。试验时电流传感器的所有二次输出端子应处于不短路状态。 

7.4.9 户外型传感器交变湿热试验 

对户外型产品进行交变湿热试验。试验按 GB/T 2423.4—2008 的规定，在下列条件下进行： 

——试品在非工作状态； 

——交变方式：方法 1； 

——上限温度：按本标准 4.1 条规定，偏差不超过±2℃； 

——不采取特殊措施排除表面潮气； 

——循环次数：6 个周期。 

此项试验结束后 24h，试品应经受下列试验： 

——目测检查，应无可见的影响功能特性的腐蚀痕迹； 

——按 7.4.2 进行交流耐压试验，试验电压为交流耐压的 80%； 

——按 7.4.4 进行局部放电试验，应满足表 3 的限值要求。 

7.4.10 户外型传感器盐雾试验 

对户外型产品进行盐雾试验。试验按 GB/T 2423.17—2008 的规定，在下列条件下进行： 

——试品在非工作状态； 

——盐液浓度：（5±1）%； 

——试验箱内温度：35℃±2℃； 

——试验 Ka，共进行 96h。 

试验后试品应接受目测检验，外观特别是标志的清晰度应无改变，应无可见的影响功能特性的腐蚀

痕迹，并能通过按 7.4.2 进行的交流耐压试验，试验电压为交流耐压的 80%；按 7.4.4 进行局部放电试

验，应满足表 3 的限值要求。 
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7.4.11 户外型传感器日照辐射试验 

对户外型产品进行日照辐射试验。试验按 GB/T 2423.24—2013 规定，在下列条件下进行： 

——试品在非工作状态； 

——试验程序 A（照光 8h，遮暗 16h）； 

——上限温度：55℃±3℃； 

——试验时间：10 个循环（10 天）。 

试验后试品应接受目测检验，外观特别是标志的清晰度应无改变，并能通过按 7.4.2 进行的交流耐

压试验，试验电压为交流耐压的 80%；按 7.4.4 进行局部放电试验，应满足表 3 的限值要求。 

7.4.12 防护等级试验 

根据 IP 防护等级按 GB/T 4208—2017 进行安全和防尘防水试验。 

7.4.13 防火阻燃试验 

按 GB/T 5169.16—2008 第 9 章进行 V—0 等级的垂直燃烧试验。 

试验时把外壳材料制成的符合标准的试验样片置入 50W 水平与垂直火焰试验燃烧室进行点火试

验。试样在离开燃烧器火苗的 10s 内，试样上的余焰应熄灭。 

7.4.14 机械强度试验 

用适当方法把试品安装在试验台上，按表 10 同时对三相的一次接线端子或电流孔各施加同方向的

水平载荷，试品应无可觉察的变形。把载荷方向改为向上，试品的一次接线端子应无位移，器身应无可

觉察的变形。 

7.4.15 电压传感器可靠性试验 

可靠性试验是验证产品工作可靠性是否达到产品年失效率水平要求而进行的试验。每一类结构形式

（外置式、固封极柱式）应进行可靠性验证试验，材料及工艺发生改变时，应进行一次可靠性验证试验。 

在新产品定型投产前及在产品的结构、工艺和主要原材料有所改变，可能影响产品可靠性水平时，

应进行可靠性验证试验；在稳定生产后，为保证产品能维持可靠性指标，每 5 年应进行一次可靠性验证

试验。 

产品出厂前的可靠性分析和预测试验参照 GB/T 17215.941—2012 进行。出厂后的可靠性验证试验

参照附录 C 进行。 

7.4.16 振动试验 

振动试验按 GB/T 2423.10—2019 的规定，在下列条件下进行： 

——试品在非工作状态下，无包装； 

——试验 Fc； 

——位移幅值：1.5mm； 

——加速度幅值：5m/s2； 
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——振动频率；1Hz～35Hz； 

——施加方向：垂直方向（z 轴），横向（x 轴），纵向（y 轴）； 

——作用时间：每个方向上的振动时间不少于 10min，总计不少于 30min。 

此项试验结束后 24h，试品应经受下列试验： 

——目测检查，试品不应有机械损伤，内部各配合件及紧固件不应有松动、变形和断裂； 

——按 7.4.2 进行交流耐压试验合格，试验电压为交流耐压的 80%； 

——按 7.4.4 进行局部放电试验，应满足表 3 的限值要求； 

——按 7.4.5 进行误差试验合格。 

以上试验只要有一项不合格，则即认为振动试验不合格。 

7.4.17 电流传感器谐波电流误差试验 

按照表14施加每一个规定谐波频率的一次电流。每一个频率下的幅值误差和相位误差由基准与被试

互感器相比较进行计算。误差应在相应准确级的限值以内，见表15。 

表 14 谐波误差试验电流 

谐波电流幅值（Ipr的百分数）% 

50Hz≤f＜300Hz f≥300Hz 

10 5 

表 15 谐波误差限值 

准确级 

比值差(+/−) % 相位差(+/−) () 

在下列频率下 在下列频率下 

(0.05  f  1)kHz 

% 

(1 f 1.5) kHz 

% 

(1.5  f  3) kHz 

% 

（0.05  f  1） 

kHz 

（1  f  1.5） 

kHz 

（1.5  f  3）

kHz 

0.5、0.5S 5 10  10 5 10 20 

1 10 20 20 10 20 20 

7.4.18 电压传感器谐波电压误差试验 

按照表16施加每一个规定谐波频率的一次电压。每一个频率下的幅值误差和相位误差由基准与被试

互感器相比较进行计算。误差应在相应准确级的限值以内，见表17。 

表 16 谐波误差试验电压 

谐波电流幅值（Upr的百分数）% 

50Hz≤f＜300Hz f≥300Hz 

10 5 

表 17 谐波误差限值 

准确级 

比值差(+/−) % 相位差(+/−) () 

在下列频率下 在下列频率下 

(0.05  f  1)kHz 

% 

(1 f 1.5) kHz 

% 

(1.5  f  3) kHz 

% 

（0.05  f  1） 

kHz 

（1  f  1.5） 

kHz 

（1.5  f  3）

kHz 

0.5 5 10  10 5 10 20 

1 10 20 20 10 20 20 
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8  使用和贮存寿命及可靠性要求 

8.1  产品的贮存和使用年限不少于 15 年。 

8.2  产品的年平均失效率水平标准值为 0.1%和 0.2%。在产品出厂及使用年限内，产品的平均年失效

率应不超过表 18 规定。 

表 18  交流传感器年平均失效率限值 

出厂（运行）年限 1 2 3 4 5 6 7 8 

平均失效率 

水平 

0.1%/年 平均失效率限值 

%/年 

0.1 0.106 0.115 0.124 0.135 0.148 0.163 0.182 

0.2%/年 0.2 0.212 0.230 0.248 0.270 0.296 0.326 0.364 
 

出厂（运行）年限 9 10 11 12 13 14 15 — 

平均失效率 

水平 

0.1%/年 平均失效率限值 

%/年 

0.206 0.238 0.281 0.343 0.439 0.610 0.980 — 

0.2%/年 0.412 0.476 0.562 0.686 0.878 1.22 1.96 — 
 

9  检验规则 

9.1  设计试验 

设计试验在产品样机完成后进行一次，如果产品电路结构发生改变，需要重新进行设计试验。 

9.2  出厂试验 

产品出厂前，制造厂检验部门按本文件及有关技术文件逐台进行试验，试验合格产品应打印加封。 

9.3  型式试验 

型式试验是为验证产品的性能及指标是否达到设计要求而进行的试验。在新产品投产前及在产品的

结构、工艺或主要原材料有所改变，可能影响其符合本文件和产品技术条件要求时应进行型式试验。参

与型式试验的试品应是已经进行过全部出厂试验项目并且合格的新产品。进行型式试验时，应先完成出

厂试验项目，再进行其他项目试验。 

送交试验的试品数量不少于 2 台。除交变湿热试验﹑盐雾试验和日照辐射试验外，其余试验项目应

在一台产品上进行，当产品通过表 12 所有项目试验，才认为该产品的型式试验合格，否则认为型式试

验不合格。 

9.4  特殊试验 

按照标准化程序可选择性进行的试验，以检验符合特定要求。 

9.5  周期试验 

周期试验是在产品稳定生产后，为保证产品质量所进行的定期试验。 

周期试验每 5 年进行一次。其试验项目与型式试验相同。进行周期试验的产品应从出厂检验合格的

成批产品中任意抽取。抽样方案选定如下： 

a） 一般情况应按 GB/T 2829—2002 选择判别水平 I，不合格质量水平 RQL=20%的二次抽样方案，

即 n=6： 
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c e

6 0 2
[ , , ]

6 1 2
n A R

 
=  

 
                                 （1） 

b） 在产品年产量小于 40 台的情况下，可按 GB/T 2829—2002 选择判别水平 I，RQL=30%的二次

抽样方案，即： 

c e

4 0 2
[ , , ]

4 1 2
n A R

 
=  

 
                                 （2） 

在试验时，如表 11 中有一项试验不合格，则判定该试品不合格，如各项试验都合格，才认为该产

品试验合格。 

10   包装、运输与贮存 

10.1  交流传感器的包装应保证产品在运输过程中不因正常的运输颠簸和装卸而损坏，在运输和贮存时

不受雨淋。 

10.2  包装箱的标志应符合 GB/T 191—2008 的规定。 

10.3  产品应有下列出厂文件： 

a） 产品合格证； 

b） 出厂试验报告； 

c） 安装使用说明书； 

内容应包括产品的电路原理图，交接试验、安装、运行以及维护的注意事项。叙述语言应具备

可操作性，内容应具有完备性，不会因为内容缺失或错误影响产品正确使用。 

d）备件和附件明细表； 

e）售后服务实施说明； 

出厂文件应妥善包装，防止受潮。 

10.4  在无包装状态下长期贮存时，应放置在室内，温度为−5℃～35℃，空气相对湿度不大于 80%，

且在空气中不应有引起腐蚀的有害气体和其他有害介质。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

配电网 10kV 及 20kV 交流传感器电路原理图 

 

A.1  基于电磁感应原理的三相电流传感器原理电路如图 A.1 和图 A.2 所示。图 A.1 电路中的零序电流

传感器采用三相磁势合成方式，图 A.2 电路中的零序电流传感器采用三相电流合成方式。 

 

 

TA1——A 相电流互感器；TA2——B 相电流互感器；TA3——C 相电流互感器；TA4——零序电流互感器； 

R1——A 相二次电流负荷；R2——B 相二次电流负荷；R3——C 相二次电流负荷；R4——零序二次电流负荷。 

图 A.1  磁势合成三相电流传感器原理电路 

 

TA1——A 相电流互感器；TA2——B 相电流互感器；TA3——C 相电流互感器；R1——A 相二次电流负荷； 

R2——B 相二次电流负荷；R3——C 相二次电流负荷；R4——零序二次电流负荷。 

图 A.2  电流合成三相电流传感器原理电路 

三相电流传感器可视为三台单相电流传感器和一台零序电流传感器的组合，因此本标准也包括单相

电流互感器和零序电流互感器。 

A.2  基于阻抗分压原理的三相电压传感器原理电路如图 A.3 所示。接地电阻 Re 和接地电容 Ce 的作用

是减少信号屏蔽线两端接地电位差引起的干扰，通常选用 50～100 的电阻和 0.2F～1F 的电容。



T/CES 018—2024 

25 

接地电阻电容两端应并联气体放电管 GD，推荐使用额定放电电压 150V 以下，最大放电电流 5kA 以上

的产品。这个接地支路并非必不可少，在不影响设备安全和接地干扰的前提下可以直接接地或经屏蔽电

缆接地。如果二次电压采用微型电压互感隔离输出，也不需要使用接地支路，而是直接接地。除此之外，

图 A.3 电路还可以适当改动，各相把两支高压臂阻抗合并为一支。  

 

Z1a——A 相高压臂阻抗；Z2a——A 相低压臂阻抗；Z1b——B 相高压臂阻抗； 

Z2b——B 相低压臂阻抗；Z1c——C 相高压臂阻抗；Z2c——C 相低压臂阻抗； 

Za1、Ab1、Zc1——零序高压臂阻抗；Zd2——零序低压臂阻抗； 

Re——接地电阻；Ce——接地电容；GD——气体放电管。 

注：各相的 n 端子与信号屏蔽线的低电位引线（双芯线，屏蔽无绝缘包覆时）或屏蔽外皮（单芯线，屏蔽外皮包覆

绝缘时）连接。 

图 A.3  阻抗分压型三相电压传感器原理电路 

A.3  图 A.4 为 CVT 型三相电压传感器原理电路。用三台接地的电容式电压互感器输出三相电压信号，

零序电压信号由三相零序电压绕组的电压输出叠加产生。 

 

C1a——A 相高压臂阻抗；C2a——A 相低压臂阻抗；C1b——B 相高压臂阻抗； 

C2b——B 相低压臂阻抗；C1c——C 相高压臂阻抗；C2c——C 相低压臂阻抗； 

La——A 相补偿电抗器；Lb——B 相补偿电抗器；Lc——c 相补偿电抗器； 
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TVa——A 相电压调节器；TVb——B 相电压调节器；TVc——C 相电压调节器。 

图 A.4  CVT 型三相电压传感器原理电路 
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附  录  B 

（规范性附录） 

配电网 10kV 及 20kV 交流传感器型号命名规则 

 

配电网 10kV 及 20kV 交流传感器的型号命名规则如图 B.1 所示。 

 

 

 

 

工厂设计序号，不超过 5 个字符或数字 

电流传感器的额定连续热电流（A），电压不标注 

额定电压（kV），10 或 20 

T：Ⅰ类温湿度，F：Ⅲ类温湿度，H：Ⅳ类温湿度，其他不标注 

G：高原型，其他不标注 

R：电流套管型，M：电流母线型，其他不标注 

W：户外型，Q：气密型，其他不标注 

S：三相不带零序型，N：零序型，D：单相型，其他不标注 

J：电压传感器，L：电流传感器，JL：电压电流组合式传感器 

一体（YT）化配电一二次成套设备用 

 

图 B.1  配电网 10kV 及 20kV 交流传感器型号命名规则 
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附  录  C 

（资料性附录） 

配电网 10kV 及 20kV 电压传感器可靠性试验 

 

C.1  总则 

本附录用于实验室通过加速老化试验方法验证按本文件制造的产品的可靠性是否达到年失效率

0.2%。 

本附录的统计方法参照 GB/T 32856—2016《高压电能表通用技术要求》的附录 C“可靠性验证试

验统计方案和可靠性参数估计”。 

C.2  试验参数 

C.2.1  正常运行条件 

a）电压：额定一次电压 Un（10kV/ 3 或 20kV/ 3 ）； 

b）温度：−40℃～40℃。 

C.2.2  加速老化条件 

a）电压：1.9Un； 

b）温度：室温～90℃，24h 一个循环； 

c）加速系数：

90 40

5102 2 32

−

= = 。 

C.3  试品数量 

试品数量为 11 只。 

C.4  试验时间 

进行 5 个月加速寿命试验，等效 160 个月试验，11 只共 1760 个月合 146.7 年。 

C.5  失效判据 

误差变化超过限值±150%范围。 

C.6  统计分析 
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C.6.1  计算检验下限 

年平均失效率  对应的检验下限 1

0.2231



= ，取  =0.2%，并把所得结果取 2 位有效数字，得到

1 =110（年）。 

C.6.2  设定检验水平 

选定试品失效数为 r=2，生产方风险 和订购方风险  均按 0.2 选取。 

C.6.3  拒收要求的累计试验时间 

计算达到拒收要求的累计试验时间 T1： 

21
1 1 ,2

2
rT 


 −= =

110
0.467

2
 =24.7（年）……………………………（C.1） 

C.6.4  接收要求的试验时间 

计算达到接收要求的试验时间 T0： 

21
0 ,2

2
rT 


= =

110
2.426

2
 =133.4（年）……………………………（C.2） 

C.6.5  累计试验时间 

计算累计试验时间 T： 

1 1

m N

k n

k n m

T t t

= = +

= +  …………………………………………（C.3） 

式中： 

m ——试验中已发生失效的样品数； 

tk ——第 k 台样品从投运到失效的运行时间； 

N ——试验样品总数； 

tn ——未发生失效样品从投运到统计截止时的运行时间。 

C.6.6  试验结果处理 

若累计试验时间 T 等于 24.7 年，失效数达到或超过 2，停止试验并拒收该批产品，否则继续试验；

当累计试验时间等于 133.4 年，失效数不超过 2，认为符合年失效率 0.2%要求。 
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