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台区侧分布式光伏接入融合终端通信技术规范 

1  范围 

本文件规定了台区侧分布式光伏接入融合终端通信技术规范，包括通信架构及要求、通信规约要

求和通信点表要求。 

本文件适用于指导台区侧分布式光伏运行监测数据接入台区融合终端，实现分布式光伏数据接入，

支撑分布式光伏的可观、可测、可调、可控。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 33342—2016   户用分布式光伏发电并网接口技术规范 

GB/T 34932—2017   分布式光伏发电系统远程监控技术规范 

GB/Z 25320.3—2010 电力系统管理及其信息交换 数据和通信安全 第 3 部分：通信网络和系统安

全包括 TCP IP 的协议集 

GB/Z 25320.4—2010  电力系统管理及其信息交换 数据和通信安全 第 4 部分：包含 MMS 的协

议集 

GB/Z 25320.5—2013  电力系统管理及其信息交换 数据和通信安全 第 5 部分：GB/T 18657 等及

其衍生标准的安全 

GB/Z 25320.6—2023 电力系统管理及其信息交换 数据和通信安全 第 6 部分：IEC 61850 的安全 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

台区 power distributed area 

指（一台）低压配电变压器的供电范围或区域。 

3.2 

分布式光伏 distributed photovoltaic 

分布式光伏（分布式光伏发电）特指在用户场地附近建设，运行方式以用户侧自发自用、多余电

量上网，且在配电系统平衡调节为特征的光伏发电设施。分布式光伏发电遵循因地制宜、清洁高效、

分散布局、就近利用的原则，充分利用当地太阳能资源，替代和减少化石能源消费。 

3.3 

逆变器 inverter 

将直流电变换成交流电的设备。 

3.4 
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智能断路器 smart circuit breaker 

智能断路器在传统断路器控制用电线路、保护安全用电的基础上，引入电磁技术和芯片技术，以

及现场总线技术和微机处理器，断路器逐渐开始具备智能化，依托各种传感器技术、微电子技术和各

种信息传输技术，将控制、计量及通信等功能融于一体，可以更好的完成开断任务和提高开断的可靠

性，实现断路器的智能化操作。 

3.5 

分布式光伏通信规约转换器 distributed photovoltaic communication protocol converter 

可采集单个或多个光伏逆变器的发电信息,并通过电力载波与集中器或智能融合终端等上一级采集 

终端进行交换数据。帮助分布式光伏管理平台实现对光伏用户发电、用电信息的自动采集、计量异常

监 测、电能质量监测、分布式能源监控等功能。 

3.6 

融合终端 combine terminal  

安装在低压台区的智能化采集与控制终端，满足高性能并发、大容量存储、多采集对象、就地化

分析决策、协同计算需求，具有数据采集、设备运行状态监测、电能计量等功能，支撑营销、配电及

新兴业务发展需求安装在低压台区的智能化采集与控制终端，满足高性能并发、大容量存储、多采集

对象、就地化分析决策、协同计算需求，具有数据采集、设备运行状态监测、电能计量等功能，支撑

营销、配电及新兴业务发展需求。 

3.7 

通信协议 communication protocol 

为保证数据通信系统中通信双方能有效和可靠地通信而规定的双方应共同遵守的一系列约定，包

括：数据的格式、顺序和速率、链路管理、流量调节和差错控制等。 

4  符号、代号和缩略语 

下列符号、代号和缩略语适用于本文件。  

HPLC：高速电力线载波（HPLC，High-speed Power Line Carrier）是在低压电力线上进行数据传

输的宽带电力线载波技术。 

HRF：高速无线通信（Highspeed Radio Frequency）。 

HPLC+HRF：高速电力载波+高速无线通信双模技术。 

5  通信架构及要求 

5.1  通信架构 

台区侧分布式光伏与融合终端之间通信主要涉及光伏组件、逆变器、智能断路器、分布式光伏通

信规约转换器以及融合终端，通信架构参考了 GB/T 33342-2016 户用分布式光伏发电并网接口技术规

范中第 6 部分。 

通信架构如图 1所示。 
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图 1 台区侧分布式光伏接入融合终端通信架构 

5.2  通信要求 

5.2.1  分布式光伏站侧通信要求 

5.2.1.1  逆变器与分布式光伏通信规约转换器通信要求 

逆变器与分布式光伏通信规约转换器之间建议采用 RS-485进行通信，RS-485通信模块接口和尺

寸应满足 Q/GDW 1375.3-2013《采集器型式规范》A.7 采集器 I型通信模块要求。 

除 RS-485通信模块外，还应支持常用的其它通信模块，如 4G、WiFi、蓝牙、LAN通讯以及 HRF

等，以提升通信模块兼容性，确保不同厂商设备间的互操作性。 

5.2.1.2  逆变器通信要求 

逆变器应具备两路 RS-485接口用于下行通信、维护和扩展功能使用： 

a)  针对未配置独立的 RS-485通信接口的逆变器，分布式光伏通信规约转换器需支持通过扩展后

提供两路数据接口：一路与逆变器对接，另外一路与逆变器原有通信接口完全相同，满足原

有通信棒通信需求; 

b)  针对已配置独立 RS-485通信接口光伏逆变器，分布式光伏通信规约转换器只需提供一路 RS-

485接口，与逆变器对接。 

5.2.2  融合终端侧通信要求 
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5.2.2.1 分布式光伏站与融合终端通信要求 

分布式光伏站与融合终端之间通信包括两部分，分布式光伏通信规约转换器与融合终端通信，智

能断路器与融合终端通信，通信方式选用 HPLC 宽带电力线载波或 HPLC高速电力线载波微功率无线双

模通信，模块采用可拔插设计，支持独立更换，HPLC 通信模块的通信功能和基本传输特性应满足

Q/GDW 11612.2-2018中 5.3 的规定。 

5.2.3  通信安全要求 

分布式光伏站侧通信、融合终端侧通信过程中，应该确保通信安全，参考 GB/Z 25320.3、GB/Z 

25320.4、GB/Z 25320.5 和 GB/Z 25320.6 相关要求。 

6  通信协议要求 

6.1  分布式光伏站侧通信协议要求 

6.1.1  通信技术要求 

6.1.1.1 RS-485 通信接口要求 

接口通信速率可设置，支持选用 1200bit/s、2400bit/s、4800bit/s、9600bit/s、19200bit/s、

38400bit/s、57600bit/s、115200bit/s，默认配置 115200bit/s；校验方式为偶校验，数据位为 8 

位， 停止位为 1位。 

6.1.1.2 4G 通信模块要求 

对于布线不方便地区，采用 4G通信模块（专用 sim卡），频段采用 18000MHz，传输速度不小于

13.75MB/s，采用专用通道进行通信。 

6.1.1.3 WiFi 通信模块要求 

无线通信采用 IEEE协议，通过无线网络实现数据交互，传输速度不小于 20M/s，通讯距离不小于

10m，频段采用 2.412GHz——2.484GHz，通信应采用加密方式。 

6.1.1.4 蓝牙通信模块要求 

蓝牙通信采用 LE协议，通讯距离不小于 10m，传输速度不小于 3MB/s，通信应采用加密方式。 

6.1.1.4 LAN 通信模块要求 

通过网线连接逆变器 LAN模块进行数据交互，传输距离不小于 100m，传输速度不小于

11.32MB/s，通信应采用加密方式。 

6.1.2  分布式光伏通信规约转换器通信协议要求 

分布式光伏站侧采用 RS-485方式进行通信的，除需要支持常用的串口通信规约，如 Modbus串

口、103规约、调度 101规约、DL/T645之外，还需要支持主流光伏逆变器厂家 Modbus 通信协议和 

Modbus RTU 通信协议，并支持规约扩展。 

6.2  融合终端侧通信规约要求 

6.2.1 HPLC 通信技术要求 

HPLC电力线高速载波通信模块静态功耗不大于 1W，动态功耗不大于 6W，技术要求需要满足： 

a)  接口传输速率可配置，支持选用 2400bit/s、9600bit/s、19200bit/s、115200bit/s，默认配

置 115200bit/s；校验方式为偶校验，数据位为 8 位，停止位为 1 位； 



T/CES XXX—XXXX 

5 

b)  HPLC 模块具备报文透传功能，不按通信地址进行报文过滤； 

c)  通信单元判别报文通信地址，如为本单元或所接入监测单元的通信地址，则进行报文处理。 

6.2.2 分布式光伏站与融合终端通信协议要求 

分布式光伏站与融合终端之间采用 HPLC或 HPLC+HRF方式进行通信，通信协议遵循 Q/GDW 

11612.41-2018、Q/GDW 11612.42-2016和 Q/GDW 11612.43-2016 ，满足高速载波通信单元互联互通要

求。 

6.2.3 分布式光伏站与融合终端通信流程 

在原有的单点数据召唤流程上增加总召流程，按规定的点表顺序一次性回复所有，提高信息采集

的速度，满足分布式光伏调控的数据刷新需求。 

总召 FFFF示例： 

请求：68 01 00 26 03 24 20 68 11 04 32 32 32 32 1b 16 （32 32 32 32即为 FF FF FF FF） 

回复：68 01 00 26 03 24 20 68 91 3a 32 32 32 32 b9 55 77 33 63 33 84 34 b3 84 34 b3 

7b 34 b3 3c 33 33 b3 3c 33 33 b3 33 43 35 83 33 53 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 

33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 34 b1 16 

回复的报文数据域部分按照配置解析 BCD码得到每个点的数据。 

7  通信点表要求 

7.1  分布式光伏站侧通信点表 

分布式光伏站侧通信点表内容，参考了 GB/T 34932-2017 分布式光伏发电系统远程监控技术规范

中第 7 部分。 

 

7.1.1 逆变器通信点表 

逆变器遥测点表如表 1所示。 

表 1 逆变器遥测点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 逆变器 Uab 02000001 2 Float 

2 xx 逆变器 Ubc 02000002 2 Float 

3 xx 逆变器 Uca 02000003 2 Float 

4 xx 逆变器 A 相电流 02000004 3 Float 

5 xx 逆变器 B 相电流 02000005 3 Float 

6 xx 逆变器 C 相电流 02000006 3 Float 

7 xx 逆变器有功 02000007 4 Float 

8 xx 逆变器无功 02000008 4 Float 

9 xx 逆变器功率因数 02000009 4 Float 

10 xx 逆变器日发电量 02000010 4 Float 

11 xx 逆变器有功设定值 02000011 4 Float 

12 xx 逆变器无功设定值 02000012 4 Float 

13 备用 02000013 4 Float 

14 备用 02000014 4 Float 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

逆变器遥信点表如表 2所示。 
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表 2 逆变器遥信点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 逆变器运行状态 02000015 1 Int 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

逆变器遥控点表如表 3所示。 

表 3 逆变器遥控点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 逆变器开关 03000001 1 Int 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

逆变器遥调点表如表 4所示。 

表 4 逆变器遥调点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 逆变器功率因数 03000001 4 Float 

2 xx 逆变器有功 03000002 4 Float 

3 xx 逆变器无功 03000003 4 Float 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

7.1.2 智能断路器通信点表 

智能断路器遥测点表如表 5所示。 

表 5 智能断路器遥测点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 智能断路器 Uab 02000001 2 Float 

2 xx 智能断路器 Ubc 02000002 2 Float 

3 xx 智能断路器 Uca 02000003 2 Float 

4 xx 智能断路器 A 相电流 02000004 3 Float 

5 xx 智能断路器 B 相电流 02000005 3 Float 

6 xx 智能断路器 C 相电流 02000006 3 Float 

7 xx 智能断路器总有功 02000007 4 Float 

8 xx 智能断路器总无功 02000008 4 Float 

9 xx 智能断路器总功率因数 02000009 4 Float 

10 备用 02000010 4 Float 

11 备用 02000011 4 Float 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

智能断路器遥信点表如表 6所示。 

表 6 智能断路器遥调点表 

序号 名称 点号 字节 类型 

1 xx 智能断路器状态 02000015 1 Int 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 

 

智能断路器遥控点表如表 7所示。 

表 7 智能断路器遥调点表 

序号 名称 点号 字节 类型 
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1 xx 智能断路器分合 03000001 1 Int 

注 1：表格中，xx 代表设备名称。 
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